Assinado de forma

CARLOS HENRIQUE ijicai por cARLOS

PEDRIALI HENRIQUE PEDRIALI
NOBREGA:0196836 NOBREGA:01968363955
3955 Dados: 2018.07.26

12:10:37-03'00"

Prefeitura Municipal de Itapoa - SC
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
PMISB de Itapoa - SC

Relatorio 02

AVALIAGAO DE ATENDIMENTO AS METAS DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SANEVILLE engenharia e Consultoria Ltda.



g 1
¥ Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

Prefeitura Municipal de Iltapoa-SC
Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Publicos

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
PMISB de Itapoa-SC

RELATORIO 02

AVALIACAO DE ATENDIMENTO AS METAS DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Marco/2015

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE ITAPOA — AVALIACAO DE ATENDIMENTO AS METAS
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Rua Jacob Eisenhuth, 85, sala 201, Bairro Atiradores, CEP 89203-070, Joinville-SC. Telefone: (47) 3432 7972.



: 2
1¢ Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE engenharia e Consultoria Ltda.

Itapod, 25 de marco de 2015.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA

Rua Mariana Michels Borges (960), 201 — Itapema do Norte
Itapoa - SC

Att.:  Secretario de Obras e Servigos Publicos
Sr. Jeferson Rubens Garcia

Ref.: Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - PMISB

Pelo presente, vimos encaminhar a vossa apreciacdo o Relatorio 02 — Avaliacao
de Atendimento as Metas do Plano Municipal de Saneamento Basico, cuja
estrutura integrara as diretrizes para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Béasico e formatacdo de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMISB)
do Municipio de Itapoa-SC.

Sendo o que tinhamos para o momento, renovamos votos de consideracao,
colocando-nos a inteira disposicdo de Vossa Senhoria para os esclarecimentos que
se fizerem necessérios.

Atenciosamente,

Marcos Roberto Carrer
Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho
CREA n° 061.480-2
Representante e Responsavel Legal
CPF 026.133.939-71
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APRESENTACAO

O esforco do Municipio de Itapoa em formatar seu Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico — PMISB objetiva, ndo sO0 cumprir um marco legal no
saneamento como obter um momento impar no exercicio de titular efetivo dos
servicos que lhe concede a Lei Federal n° 11.445/2007 e Lei Federal n°
12.305/2010, consolidando os instrumentos de planejamento, com vistas a
universalizar os servigos garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento, atingindo
como meta, melhor condi¢do de vida a populacéo.

Neste sentido o PMISB contempla a area urbana e rural do Municipio de Itapoa,
abordando os servicos publicos de saneamento bésico compreendendo o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a drenagem urbana e os residuos
sélidos, nos termos e conceitos da Lei Federal n°® 11.445/2007.

O presente relatorio intitulado Avaliacdo de Atendimento as Metas do Plano
Municipal de Saneamento Basico, de autoria da SANEVILLE Engenharia e
Consultoria Ltda., constitui-se o segundo produto técnico, dentro de uma série
exigida, conforme Edital de Licitagdo na modalidade Tomada de Preco n°® 17/2014 e
seus anexos, Processo n° 160/2014, Contrato n°® 06/2015.

O escopo da revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico e da formatacédo do
PMISB de Itapoa inclui o desenvolvimento de atividades em seis etapas, resultando,
cada uma, em um relatério especifico, a saber:

= Relatério 01: Planejamento;

= Relatorio 02: Avaliagdo de Atendimento as Metas do Plano Municipal de
Saneamento Basico;

= Relatorio 03: Atualizacdo do Diagnostico e Revisdo do Estudo Populacional;
= Relatorio 04: Andlise de Cenarios e Proposi¢ces Para o0 Saneamento Basico;

= Relatorio 05: Minuta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Verao Preliminar;

= Relatorio Final: Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico.
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1. INTRODUCAO

O objetivo geral do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMISB de
Itapod € estabelecer o planejamento das acBes com participacdo popular e
atendendo aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico, da Politica
Estadual de Saneamento Basico e da Politica Municipal de Saneamento, com vistas
a melhoria da salubridade ambiental, protecdo dos recursos hidricos e promocéo da
saude publica.

O ato de planejar consiste, portanto, em partir desse estado presente do objeto para
definir o estado futuro desejado. E neste contexto que se insere as Metas do Plano
Municipal de Saneamento Basico, que tém como objetivo definir o estado futuro
desejado a partir da construgdo de cenarios alternativos para 0s servicos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos e Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

O presente documento, intitulado Relatério 02, apresenta a Avaliagdo de
Atendimento as Metas do Plano Municipal de Saneamento Basico que embasara a
Andlise de Cenarios e as Proposicdes para o0 Saneamento Basico de Itapoa que
integrardo o PMISB. Para tanto, o Relatorio em questdo se encontra estruturado em
conformidade com os seguintes topicos:

= Consideracdes Gerais;
= Metas Estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Basico;
= Avaliacdo das Metas a Serem Atendidas.
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2

CONSIDERACOES GERAIS
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2. CONSIDERACOES GERAIS

As metas equivalem as etapas necessarias a obtencdo dos resultados, as quais
levardo a consecucdo dos objetivos do Plano Municipal Integrado de Saneamento
Béasico - PMISB de Itapoa.

O prazo de vigéncia do PMISB é de 30 anos, compreendendo o periodo entre 0s
anos de 2013 e 2042, sendo que, para efeito de ordenamento das metas, foram
considerados os seguintes horizontes:

= Ac0es imediatas: até 3 anos;

= Ac0es de curto prazo: de 4 a 9 anos;

= Ac¢0es de médio prazo: de 10 a 15 anos;
= Ac0des de longo prazo: de 16 a 30 anos.

Embora o item 4.2.2 do Termo de Referéncia ja tenha definido uma proposi¢cdo de
horizontes para os critérios de acdes imediatas e de curto, médio e longo prazo, a
Consultoria optou por adotar os horizontes anteriormente mencionados por julgas
que estes refletem melhor a realidade das acdes a serem propostas no PMISB, ao
longo dos 30anos do seu prazo de vigéncia.

As metas estabelecidas visam definir os objetivos gerais e abrangentes que
norteardo a elaboracéo dos programas, projetos e acdes propostos no PMISB para o
Saneamento Basico do Municipio de Itapoa.

Os planos setoriais existentes no municipio de Itapod, cuja integracao resultara no
PMISB, foram elaborados tendo como objetivo principal a universalizacdo dos
servicos de Saneamento Basico, ou seja, possibilitar a toda a sua populacédo acesso
aos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos soélidos urbanos e, por fim, aos servicos de manejo de aguas
pluviais e drenagem urbana.

N&o obstante, sdo também objetivos determinantes:

= A sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servi¢cos, expressa no uso
racional dos recursos hidricos e da energia; na protecdo e preservacao dos
mananciais, das varzeas e canais dos cursos d’agua e das areas legalmente
protegidas; e na néo disposicdo de quaisquer rejeitos sem 0S necessarios
cuidados e tratamentos requeridos para ndo impactar o meio ambiente;
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= A qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacdo dos servigos, expressa
na qualidade da agua distribuida, dos esgotos dispostos e dos servicos
prestados; na regularidade dos servicos de abastecimento de agua, coleta de
esgotos, limpeza urbana e coleta de residuos sélidos, sem descontinuidades
comprometedoras da qualidade de vida e bem estar da populacdo; e na
eficiéncia da operadora relativamente aos servi¢cos prestados e ao atendimento
oferecido a populagéo nos seus reclamos;

= A modicidade das tarifas praticadas, expressa na otimizacdo das instalacbes
existentes e das intervengdes programadas; na adocdo de metas progressivas e
graduais de universalizagdo do acesso aos servigos; e na utilizacado de recursos
e solucdes disponiveis localmente.
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3

METAS ESTABELECIDAS NO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO
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3. METAS ESTABELECIDAS NO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

No presente capitulo sdo apresentadas as metas a serem atendidas pelos
prestadores de servicos no ambito do Municipio de Itapoa, as quais foram
estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Basico, ou seja, nos Planos
Setoriais existentes e disponibilizados pelo Municipio de Itapoa.

As referidas metas contemplam os quatro segmentos previstos na Lei Federal n°
11.455/2007, quais sejam:

= Abastecimento de Agua;
= Esgotamento Sanitario;
= Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;

= Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

Importante destacar que no caso do Abastecimento de Agua e do Esgotamento
Sanitario, as metas inicialmente estabelecidas no PMSB de 2010 foram revistas
levando-se em consideracdo a dinamica de crescimento do municipio, a definicdo do
prazo de vigéncia do PMISB, efetivamente iniciado a partir de 2013, e dos Termos
de Ajustamento de Conduta firmados com o Ministério Publico.

Ressalta-se ainda que a revisio do PMSB de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario, assim como a formatacdo do PMISB, estdo fundamentadas
em informacfes basicas, diagndsticos e cenarios de evolucao/progndsticos,
constantes no PMSB dos segmentos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario elaborado em 2010 pela empresa MPB Saneamento Ltda., e nos PMSBs
dos segmentos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos e de Manejo de Aguas
Pluviais e Drenagem Urbana, elaborados pela empresa PREMIER Engenharia e
Consultoria SS Ltda., em 2012, considerados recentes e consistentes para estudos
desta natureza.
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3.1

ABASTECIMENTO DE AGUA

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE ITAPOA — AVALIACAO DE ATENDIMENTO AS METAS
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Rua Jacob Eisenhuth, 85, sala 201, Bairro Atiradores, CEP 89203-070, Joinville-SC. Telefone: (47) 3432 7972.



15
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

3.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o planejamento das ac6es relacionadas ao Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) do Municipio de Itapoa, faz-se necessario o estabelecimento de prioridades,
ou seja, elencar as metas de modo que as intervencdes a serem realizadas se
tornem eficazes ao longo do Periodo de Projeto.

Assim sendo, tendo-se por base as proposi¢cdes definidas no Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
elaborado em 2010, foram estabelecidas as metas elencadas a seguir, abrangendo:

> Indices de Atendimento;
> Reducéo de Perdas;

> Hidrometracao.

E oportuno ressaltar que, para fins de atendimento das metas previstas para o
Abastecimento de Agua, considerou-se que os indices a serem alcan¢ados dever&o
corresponder aos avaliados no més de dezembro de cada ano do Periodo de
Projeto.

3.1.1. indices de Atendimento

Para a definicdo do indice de atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) torna-se necessario o estabelecimento de hipoteses de inclusdo dos usuérios
cujas ligacbes se encontram inativas em funcdo do suprimento de agua por
intermédio de fontes alternativas.

Assim sendo, no que se refere aos indices de atendimento da populacdo com
distribuicdo de agua foi considerada a projecdo definida no PMSB, iniciando a partir
do indice 98% que antecede o inicio do Periodo de Projeto. Este indice devera ser
aumentado gradativamente, ano a ano, até atingir a universalizacdo (100%) do
atendimento em 2034, ou seja, no 22° Ano do Periodo de Projeto, conforme
projecéo indicada a seguir.

TABELA 01: METAS DE ATENDIMENTO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA
ANO ANO DO PERIODO META DE
DE PROJETO ATENDIMENTO
2012 0 98%
2013 1 98%
2017 5 98,9%
2022 10 98,8%
2027 15 99,3%
2034 a 2042 22 a0 42 100%
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B Evolucéo dos indices de Atendimento do SAA

A evolucédo dos indices de atendimento do SAA ao longo do Periodo de Projeto,
considerando os cenarios imediato e de curto, médio e longo prazo, encontra-se
demonstrada na Tabela 02 apresentada a seguir.

TABELA 02: INDICES DE ATENDIMENTO EM
ABASTECIMENTO DE AGUA
) Al}lo DO
CENARIO [PERIODO DE ANO ATENDIMENTO (%)
PROJETO
0 2012 98,00%
MEDIATO 1 2013 98,00%
2 2014 98,00%
3 2015 98,10%
4 2016 98,20%
5 2017 98,30%
CURTO 6 2018 98,40%
PRAZO 7 2019 98,50%
8 2020 98,60%
9 2021 98,70%
10 2022 98,80%
11 2023 98,90%
MEDIO 12 2024 99,00%
PRAZO 13 2025 99,10%
14 2026 99,20%
15 2027 99,30%
16 2028 99,40%
17 2029 99,50%
18 2030 99,60%
19 2031 99,70%
20 2032 99,80%
21 2033 99,90%
22 2034 100,00%
LONGO 23 2035 100,00%
PRAZO ’
24 2036 100,00%
25 2037 100,00%
26 2038 100,00%
27 2039 100,00%
28 2040 100,00%
29 2041 100,00%
30 2042 100,00%
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A Figura 01 a seguir, apresenta o indice de atendimento do SAA estabelecido
para Itapoa em relacdo a populagéo total do municipio, onde pode ser visualizado
gue o atendimento sera total, ou seja, universalizado, a partir do 22° Ano (2034)
do Periodo de Projeto.

100,50%
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99,50%

99,00%

POPULACAO ATENDIDA (%)

98,50%
98,00%

97,50%
2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041
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Figura 01: Populagéo Atendida com Abastecimento de Agua

Apesar de quase toda a populacdo urbana do municipio ser atendida pelo SAA,
como pdde ser visto na figura anterior, cabe ressaltar que atualmente ha uma
demanda reprimida de agua nos meses de alta temporada, chegando a faltar
agua em alguns momentos e horarios de pico. Por este motivo sera necessario
um investimento inicial consideravel no sistema a fim de acabar com a demanda
reprimida.

B Método de Acompanhamento das Metas

O método de acompanhamento do atendimento do SAA, sera através do Indice
de Atendimento de Agua (IAA) resultante da seguinte expressao:

IAA = PTA
PTM
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Sendo:

= |AA = indice de Atendimento de Agua (%);
= PTA = Populagdo Total Atendida com Abastecimento de Agua (habitantes);
= PTM = Populacao Total do Municipio (habitantes).

3.1.2. Reducéo de Perdas

As perdas (de ordem fisica e nao fisica) de agua do Municipio de Itapoa chegaram a
aproximadamente a 55%, antes do inicio da contagem do Periodo de Projeto, o que
era considerado um fator de grande preocupacao.

O Programa Saneamento para Todos, elaborado pelo Ministério das Cidades, faz
exigéncias referentes aos indices de perdas no Sistema de Abastecimento de Agua
dos municipios que pretenderem obter recursos para ampliacdo de seu sistema.
Conforme IN-6 (de fevereiro de 2006) do Ministério das Cidades, ndo é permitido
conceder financiamento para o aumento da producdo de agua a municipios que
possuam perdas acima de 50% e para aqueles que as perdas estdo entre 30% e
50%, sendo somente permitido o financiamento a estes municipios se possuirem um
programa de desenvolvimento institucional destinado a reducéo de perdas de agua.

Diante desta situacdo, o PMSB de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
observa a importancia de se reduzir perdas, a fim de que sejam atingidas as
seguintes metas:

— Diminuicdo das perdas de 55% para 40% nos primeiros 5 anos de implantacao
do PMSB;

— Reduzir as perdas para 35% passados 10 anos de implantacdo do PMSB,;

— Chegar ao final do Periodo de Projeto, reduzindo as perdas para 25% no
Sistema de Abastecimento de Agua.
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m Cronograma de Reducéo de Perdas de Agua Tratada

O cronograma inicialmente previsto para a Reducdo de Perdas no Sistema de
Abastecimento de Agua de Itapoa deverd obedecer as metas estabelecidas a

seqguir.
TABELA 03: REDUCAO NAS PERDAS DE AGUA
TRATADA
ANO DO
CENARIO Piiigfg gE ANO PPREORJDEAT /IS/I’?;)
0 2012 55,00%
MEDIATO 1 2013 52,50%
2 2014 50,00%
3 2015 47,50%
4 2016 45,00%
5 2017 42,50%
CURTO 6 2018 40,00%
PRAZO 7 2019 39,00%
8 2020 38,00%
9 2021 37,00%
10 2022 36,00%
11 2023 35,00%
MEDIO 12 2024 34,00%
PRAZO 13 2025 33,50%
14 2026 33,00%
15 2027 32,50%
16 2028 32,00%
17 2029 31,50%
18 2030 31,00%
19 2031 30,50%
20 2032 30,00%
21 2033 29,50%
22 2034 29,00%
LONGO 23 2035 28,50%
PRAZO :
24 2036 28,00%
25 2037 27,50%
26 2038 27,00%
27 2039 26,50%
28 2040 26,00%
29 2041 25,50%
30 2042 25,00%
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A Figura 02 a seguir apresenta os percentuais de Reducdo de Perdas de Agua
Tratada a serem atingidos durante o Periodo de Projeto em Itapoa.
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10,00%

0,00%
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Figura 02: Reduc&o de Perda de Agua Prevista até o Final do Periodo de Projeto

B Método de Acompanhamento das Metas

O acompanhamento das metas estabelecidas para a Reducdo de Perdas no SAA
sera o indicador representado pelo indice de Perdas na Distribuicéo (IPD), a ser
obtido por meio da seguinte expressao:

IPD = VAD - VAC
VAD
Onde:

= |IPD = indice de Perdas na Distribuicdo (%);
= VAD = Volume de Agua Disponibilizado (m3);
= VAC = Volume de Agua Consumido (m3).
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3.1.3. Hidrometracéo

A adoc&o de hidrometros num Sistema de Abastecimento de Agua € a melhor forma
de racionalizar o consumo, propiciando um planejamento adequado, assim como
uma eficiente administracdo e uma expansdo logica. Além disso, a micromedi¢ao
possibilita a obtencdo do equilibrio entre a oferta e a demanda, levando ao
adiamento de intervencdes em obras adicionais.

Apesar de Itapoa possuir um alto indice de hidrometracdo, no periodo que
antecedeu o inicio da contagem do Periodo de Projeto, deve ser realizada, até o
final de 2015 (3° Ano do Periodo de Projeto), a verificagcdo do funcionamento e
manutencdo ou troca, se necessario, de todos os hidrébmetros que estédo
funcionando de maneira inadequada. Deverdo ser instaladas também, hidrémetros
em todas as ligacfes que possuam apenas cavalete até o final de 2015.

O acompanhamento dessa meta sera feito através do indicador resultante da
apuracao do indice de Hidrometrac&o (IH), conforme a seguinte expressao:

IH=LAM
LAA
Sendo:

= |H = indice de Hidrometrag&o (%);
= LAM = Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua Micromedidas (unidades);
= LAA = Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua (unidades).
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3.2

ESGOTAMENTO SANITARIO
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3.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Como Itapoa ndo possui Sistema de Esgotamento Sanitario, devera ser priorizada,
como um todo, a implantagéo efetiva do sistema no municipio.

Dessa forma, a implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario no Municipio de
Itapod devera ocorrer de maneira a serem alcancadas as metas estabelecidas
relacionadas ao indice de atendimento da populacao.

Assim sendo, foram considerados os indices de atendimento inicialmente definidos
no PMSB elaborado em 2010, ajustados em fun¢do do inicio da contagem do
Periodo de Projeto, que ocorreu efetivamente em 2013.

m Definicdo dos indices de Atendimento

A projecdo do indice de atendimento da populagdo com coleta e tratamento de
esgoto devera ter inicio com 5% em 2016 (4° ano de Periodo de Projeto). Este indice
devera ser aumentado gradativamente, ano a ano, até atingir a universalizacao
(100%) do atendimento em 2042 (30° ano do Periodo de Projeto).

TABELA 04: METAS DE ATENDIMENTO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
] iNDICE DE
ANO ANSEDF%SEE'T%DO ATENDIMENTO DE
ESGOTO (%)

2016 4 5%

2018 6 15%

2024 12 45%

2032 20 67,5%

2042 30 100%

E oportuno ressaltar que, para fins de atendimento das metas previstas para o
Esgotamento Sanitario, considerou-se que os indices a serem alcangcados
deverdo corresponder aos avaliados no més de dezembro de cada ano do
Periodo de Projeto.

m Evolucdo dos indices de Atendimento do SES

Levando-se em consideracdo os cendrios imediato e de curto, médio e longo
prazo, a evolugcdo dos indices de atendimento do SES, ao longo do Periodo de
Projeto, devera ser a demonstrada na Tabela 05 a seguir.
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TABELA 05: INDICES DE ATENDIMENTO EM
ESGOTAMENTO SANITARIO
’ ANO DO
CENARIO |PERIODO DE ANO ATENDIMENTO (%)
PROJETO
0 2012 -
IMEDIATO ! 2013 _
2 2014 .
3 2015 -
4 2016 5,00%
5 2017 10,00%
CURTO 6 2018 15,00%
PRAZO 7 2019 20,00%
8 2020 25,00%
9 2021 30,00%
10 2022 35,00%
11 2023 40,00%
MEDIO 12 2024 45,00%
PRAZO 13 2025 50,00%
14 2026 52,50%
15 2027 55,00%
16 2028 57,50%
17 2029 60,00%
18 2030 62,50%
19 2031 65,00%
20 2032 67,50%
21 2033 70,00%
22 2034 74,00%
LPC;'ES 23 2035 78,00%
24 2036 82,00%
25 2037 86,00%
26 2038 90,00%
27 2039 92,00%
28 2040 94,50%
29 2041 97,00%
30 2042 100,00%

O indice de atendimento com coleta e tratamento de esgoto em relacdo a
populacao total do municipio € apresentado na figura a seguir, na qual visualiza-
se que o atendimento sera total, ou seja, universalizado no 30° ano (2042) do

Periodo de Projeto.
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Figura 03: Populacéo Atendida com Coleta e Tratamento de Esgoto

B Método de Acompanhamento das Metas

O acompanhamento das metas estabelecidas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do Municipio de Itapoa devera ser feito por meio dos seguintes
indicadores:

— [ndice de Atendimento de Esgoto (IAE);
— Indice de Esgoto Tratado Referido a Agua Consumida (IETRAC).

A obtencéo desses indices devera ocorrer em funcdo das seguintes expressoes:

IAE = PTA

PTM
IETRAC = VET
VAC
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Sendo:

= |AE = indice de Atendimento de Esgoto (%);

IETRAC = indice de Esgoto Tratado Referido a Agua Consumida (%);
PTA = Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario (habitantes);
PTM = Populacéo Total do Municipio (habitantes);

VET = Volume de Esgoto Tratado (m3);

VAC = Volume de Agua Consumido (m3).
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3.3

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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3.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Um dos grandes desafios do mundo contemporaneo é a definicdo de diretrizes e a
concepcao de politicas que garantam o desenvolvimento urbano e o gerenciamento
sustentavel dos residuos sélidos pelas municipalidades. Diante das novas
necessidades de consumo criadas pela cultura do capitalismo moderno, um volume
crescente de residuos precisa ser recolhido, tratado e corretamente disposto, sem
contar a necessidade de novas &areas disponiveis e adequadas para seu
recebimento, tendo como fatores limitantes os impactos ambientais e 0S custos
envolvidos em todas as etapas de seu gerenciamento.

O tema da limpeza urbana e dos residuos sdlidos ocupou por muito tempo uma
posicdo secundaria no debate sobre saneamento bésico no Brasil quando
comparados as iniciativas no campo da agua, por exemplo. Porém, somente em
2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos, através da Lei n°® 12.305,
de 02 de agosto de 2010, que também altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de
1998 (a chamada Lei de Crimes Ambientais).

Esta Lei n° 12.305/2010 traz como principais objetivos: a protecédo da saude publica
e de qualidade ambiental; a ndo geracao, a reducao, a reutilizacdo, a reciclagem e o
tratamento dos residuos solidos; a disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos; o estimulo a adocdo de padrbes sustentaveis de producdo de bens e
servigos; o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; e o incentivo a industria de reciclagem e a gestao
integrada de residuos solidos.

3.3.1. Diretrizes e Objetivos

Como a maioria das cidades brasileiras, Itapoa precisa buscar solu¢des que sejam
eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientalmente sustentavel, por isto,
elaborou em 2012 seu Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, abrangendo
0 segmento da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Para enfrentar tdo ardua tarefa, o PMSB propf6e programas, metas e acdes
abrangentes para o problema do manejo de residuos sélidos urbanos e que operem
de forma articulada com os distintos atores: poder publico, iniciativa privada e
sociedade civil. Essas ac¢des visam a melhoria da qualidade de vida a partir de
solugdes ambientalmente saudaveis.

Os programas relativos aos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Sdlidos sédo elencados a seguir:
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— Programa de Fortalecimento da Gestao do Setor de Residuos Sélidos;

— Programa de Educacdo Ambiental relativo a Nao Geracdo, Reducdo,
Reutilizacdo e Reciclagem dos Residuos Solidos;

— Programa Relativo a Coleta Seletiva e Respectivas Atividades de Valorizacao;
— Programa Relativo a Coleta Convencional;

— Programa de Monitoramento e Fiscalizacdo dos Residuos Domiciliares
Especiais e dos Residuos de Fontes Especiais;

— Programa de Disposicao Final;

— Programa de Melhoria do Servi¢co de Limpeza Urbana,;

— Programa de Gestdo dos Residuos de Servicos de Saude Gerados nos
Estabelecimentos Publicos Municipais.

Todos os programas deverao respeitar as seguintes diretrizes e principios:

— Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servigcos relativos
ao manejo e tratamento dos residuos sdlidos;

— Sustentabilidade econbmica, ambiental e social;

— N&o geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

— Adocéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais;

— Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos
residuos solidos;

— Participacéo popular e controle social dos servi¢os prestados;

— Busca da promocéao de padrdes sustentaveis de producdo e consumo;
— Adocéo dos principios dos 3Rs no manejo residuos solidos urbanos;
— Acesso da sociedade a educagdo ambiental,

— Atuacdo em consonancia com o PMSB e com as demais politicas publicas,
dentro do principio da legalidade das acoes;

— Gradacdo e progressividade das acbes de implementacdo do programa
visando sua consolidacdo de forma eficiente;

— A visao global dos residuos solidos gerados na cidade;

— |dentificagdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao sistema
de residuos solidos.
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O objetivo dos programas do PMSB, relativamente aos servi¢cos publicos de Manejo
de Residuos Solidos Urbanos, € garantir a universalizacdo do acesso, consoante a
saude publica e a seguranca da vida, atingindo a meta de assegurar a prestacéo
destes servicos, com qualidade e continuidade, cortesia e modicidade. Para tanto,
serd necessario realizar o manejo ambiental e socialmente responséavel, levando em
consideragao a néo geracao, a reducao da geracao, o manejo integrado e a reducao
do encaminhamento dos residuos soélidos ao seu destino final.

Também constituem objetivos destes programas:

— Implantar campanha permanente de educacdo ambiental que promovam a nao
geracdo, a reducéo, a reutilizacéo e a reciclagem dos residuos soélidos urbanos;

— Incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis secos na fonte;

— Buscar a exceléncia na qualidade dos servi¢cos de coleta de residuos solidos no
municipio;

— Incentivar a reinsercéo de residuos reutilizaveis;

— Reduzir a quantidade de residuos sélidos encaminhados ao aterro sanitario,
atendendo a Lei n° 12.305/2010.

3.3.2. Metas a Serem Atendidas

Para cada um dos programas relativos aos servicos de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sdlidos sao apresentadas as metas a serem atendidas ao longo do
Periodo de Projeto.

3.3.2.1. Programa de Fortalecimento da Gestao do Setor de Residuos Soélidos

7

O gerenciamento do setor de residuos soélidos urbanos é entendido como um
conjunto de acbes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que a
administracdo municipal devera desenvolver, com base em critérios sanitarios,
ambientais e econdmicos para gerenciar os residuos sélidos produzidos em seu
territorio.

As metas previstas para este programa séo as indicadas a seguir.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DE ITAPOA — AVALIAGAO DE ATENDIMENTO AS METAS
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Rua Jacob Eisenhuth, 85, sala 201, Bairro Atiradores, CEP 89203-070, Joinville-SC. Telefone: (47) 3432 7972.



31
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

TABELA 06: METAS DO PROGRAMA DE FORTALECIMENTO DA GESTAO DO SETOR DE RESIDUOS
SOLIDOS
METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042
Atendimento as
disposicdes das
Resolugdes N° 307/2002
1 e N° 448/2012 da ®
CONAMA e
fortalecimento da gestéo
municipal
) Fortalecimento da Gest&o . o o
Municipal - - :

3.3.2.2. Programa de Educacdo Ambiental Relativo a Nao Geracdo, Reducao,
Reutilizagdo e Reciclagem dos Residuos Sélidos

O valor econdmico e energético advindo dos residuos sélidos urbanos, bem como a
economia de Aterro Sanitario que as iniciativas de aproveitamento e reciclagem
proporcionam ja sdo comprovados e bem conhecidos. Esses fatos, por si sos,
sinalizam para os municipios — administracdo publica e sociedade em geral — a
necessidade premente de minimizacdo da geracdo e aproveitamento mais racional
de residuos sélidos urbanos, sem descurar do alto custo econémico e ambiental
envolvido nestes processos.

Essa constatacdo demonstra a importancia de se reverter a cultura consumista que
impera do mundo capitalista, e isto significa adotar uma opc¢do politica e néo
simplesmente técnica. Essa € a orientacdo que permeia todas as diretrizes, metas e
acOes definidas no PMSB no segmento da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos.

Relativamente a este programa, deverdo ser atendidas as metas estabelecidas a
seqguir:

TABELA 07: METAS DO PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042
Implantacéo de
campanha permanente
de educacgdo ambiental
1 para o manejo de ® ® ® ®
residuos solidos urbanos s .
no municipio
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3.3.2.3. Programa Relativo a Coleta Seletiva e Respectivas Atividades de
Valorizagéo

De acordo com a Lei n° 12.305/2010, grande parte dos residuos devem ser
reaproveitados ou reciclados, tendo como meta permanente a Coleta Seletiva dos
materiais reciclaveis e dos residuos organicos. A definicdo de metas progressivas
deve ser fixada para que se alcance a universalizacdo da prestacao deste servico
publico. Assim, metas provisorias foram definidas no PMSB para que seja possivel
dimensionar todo o sistema e orientar a implantagcdo e/ou ampliacdo da Coleta
Seletiva no municipio.

Em Itapoa, atualmente, ndo existe Coleta Seletiva de organicos, apenas de materiais
reciclaveis, onde a cobertura desse servico é plena (100% da populacdo do
municipio é atendida). Contudo, em virtude da ineficiente segregacdo do lixo na
fonte (decorrente de Campanhas de Educacdo Ambiental cuja frequéncia é
esporadica), a eficiéncia dessa coleta € demasiadamente baixa, cerca de 5% de

eficiéncia.
O Programa pertinente a Coleta Seletiva tem os seguintes objetivos:

— Manter o atual indice de atendimento da Coleta Seletiva de Materiais
Reciclaveis no municipio;

— Implantar e ampliar o servico de Coleta Seletiva de Organicos em Itapoa
durante o Periodo de Projeto;

— Melhorar a eficiéncia da Coleta Seletiva.

B indice de Atendimento da Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

A Tabela 08 apresenta o indice de atendimento da populagcdo com servigco de
Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis no municipio até o ano de 2042.

TABELA 08: INDICE DE ATENDIMENTO DA POPULACAO COM
SERVICO DE COLETA SELETIVA DE RECICLAVEIS

ANO ANO DO PERIODO DE INDICE DE
PROJETO ATENDIMENTO (%)
2013 a 2042 1 ao 30 100%

® indice de Atendimento da Coleta Seletiva de Orgéanicos

O atendimento da populacdo com Coleta Seletiva de Organicos devera ser
iniciado a partir de 2014 (2° Ano de Periodo de Projeto) com indice de cobertura
de 10%. Este indice devera ser aumentado gradativamente, ano a ano, até atingir
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a universalizacdo (100%) do atendimento em 2021 (9° Ano de Periodo de
Projeto), conforme projecdo demonstrada na Tabela 09.

TABELA 09: INDICE DE ATENDIMENTO DA POPULAGCAO COM SERVIGO DE
COLETA SELETIVA DE ORGANICAS

A ANO DO PERIODO | INDICE DE ATENDIMENTO
DE PROJETO (%)
2013 1 0%
2014 2 10%
2015 3 20%
2016 4 30%
2017 5 40%
2018 6 50%
2019 7 75%
2020 8 90%
2021 a 2042 9 a0 30 100%

A Figura 04 a seguir apresenta o indice de atendimento da populagdo com servigo
de Coleta Seletiva de Organicos em relacédo a populacéo total do municipio, onde
pode ser visualizado que o atendimento total, ou seja, a universalizacdo, sera
alcancada no 9° Ano (2021) do Periodo de Projeto.
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Figura 04: Populacdo Atendida com Coleta Seletiva de Orgéanicos
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B indice de Eficiéncia da Coleta Seletiva

A Tabela 10 a seguir apresenta a evolucao do indice da eficiéncia da Coleta
Seletiva a ser alcancado durante o Periodo de Projeto, ressaltando-se que esta
devera ser medida através do percentual de aproveitamento dos materiais
reciclaveis e organicos gerados no municipio, os quais deveréo ser encaminhados
posteriormente na integra para unidades de recicladoras/beneficiamento e
compostagem, respectivamente.

O atual indice de eficiéncia (6%) refere-se ao aproveitamento de reciclaveis e
servird também para medir a eficiéncia da coleta de orgéanicos pelo fato deste
indice estar relacionado a correta segregacdo e o adequado acondicionamento
dos Residuos Sdlidos Urbanos, como também, ao correto aprendizado decorrente
de um bom Programa de Educac¢do Ambiental. Sendo assim, o indice para ambas
as coletas tende a ser equivalente.

TABELA 10: EVOLUGAO DA EFICIENCIA DA COLETA SELETIVA
o ANO DO PERIODO iNDICE DE EFICIENCIA
DE PROJETO (%)

2013 1 6,00%
2014 2 10,00%
2015 3 15,00%
2016 4 20,00%
2017 5 25,00%
2018 6 28,00%
2019 7 31,00%
2020 8 34,00%
2021 9 37,00%
2022 10 39,00%
2023 11 41,00%
2024 12 43,00%
2025 13 44,00%
2026 14 45,00%
2027 15 46,00%
2028 16 47,00%
2029 17 48,00%
2030 18 49,00%

2031 a 2042 19 ao 30 50,00%

A Figura 05 a seguir permite a visualizacdo da evolucéo do indice da eficiéncia da
Coleta Seletiva ao longo do Periodo de Projeto.
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Figura 05: indice de Eficiéncia da Coleta Seletiva

B Sintese das Metas Previstas para a Coleta Seletiva

Em sintese, o Programa Relativo a Coleta Seletiva devera atender as seguintes
metas:

TABELA 11: METAS DO PROGRAMA RELATIVO A COLETA SELETIVA

METAS

ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042

Atendimento de 100% da
populagéo total com
Coleta Seletiva de
1 Materiais Reciclaveis e ®
20% da populacéo total \
com servico de Coleta
Seletiva de Orgéanicos
Atendimento de 100% da
populagéo total com

servicos de Coleta
2 Seletiva de Materiais ./ ./
Reciclaveis e de
Organicos
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3.3.2.4. Programa Relativo & Coleta Convencional

O objetivo deste programa € manter o atual indice de atendimento relativo a Coleta
Convencional de Residuos Sélidos no Municipio de Itapoa e alcancar a exceléncia
de qualidade do mesmo, destinando somente rejeitos ao Aterro Sanitario a partir de
2021, quando entdo os servicos de Coleta Seletiva de Reciclaveis e Organicos
alcancardo 100% de atendimento em relagdo a populagdo total do municipio,
conforme demonstrado na Tabela 12 a seguir.

TABELA 12: INDICE DE ATENDIMENTO DA POPULAQAO COM SERVICO DE
COLETA CONVENCIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ANO DO PERIODO DE ‘ 0
ANO PROJETO INDICE DE ATENDIMENTO (%)
2013 a 2042 1 a0 30 100%

Em resumo, tem-se:

TABELA 13: METAS DO PROGRAMA RELATIVO A COLETA CONVENCIONAL DE
RESIDUQOS SOLIDOS URBANOS

METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042

Manutencéo do
percentual de
atendimento (10% da
1 populagéo total) com . . . .
servico de Coleta
Convencional de
Residuos Sélidos
Urbanos

3.3.2.5. Programa de Monitoramento e Fiscalizagdo do Gerenciamento dos
Residuos Domiciliares Especiais e dos Residuos de Fontes Especiais

O objetivo deste programa é monitorar o gerenciamento dos residuos domiciliares
especiais e dos residuos de fontes especiais gerados em Itapoa, compreendendo:
entulhos de obras (residuos de construcdo e demolicdo), pilhas e baterias, lampadas
(fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista), pneus, produtos
eletroeletrénicos, 6leos lubrificantes, residuos de atividade rural (agrotdxicos e suas
embalagens), residuos de servicos de saude, residuos de servico de transporte
(Porto) e residuos de servigos publicos de saneamento béasico.
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Além do monitoramento, caberd a Secretaria de Obras e Servicos Publicos, a
fiscalizacdo da implementacéo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de
residuos solidos de que trata o Artigo 20 da Lei 12.305/10 e dos sistemas de
logistica reversa previstos no Artigo 33 da mesma Lei.

Estdo sujeitos a elaboracdo dos planos de gerenciamento de que trata o Artigo 20
da Lei 12.305/2010: os geradores de residuos solidos dos servicos publicos de
saneamento basico e dos servicos de saude, as empresas de construcao civil e o
terminal portuario. Além desses geradores citados, existentes atualmente em Itapoa,
tal plano deve ser exigido, a partir da instalacdo, dos seguintes tipos de atividades:
estabelecimentos industriais e comerciais que gerarem residuos perigosos ou
residuos ndo equiparados aos residuos domiciliares, empresas de mineracgdao,
terminais ferroviarios e rodoviarios, assim como, dos responsaveis por atividades
agrossilvopastoris.

Conforme descrito, a Secretaria responsavel devera fiscalizar os sistemas de
logistica reversa relativos aos produtos constados no Artigo 33 da Lei n°
12.305/2010, a saber: agrotoxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias;
pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas (fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e de luz mista); e produtos eletroeletrbnicos e seus
componentes.

TABELA 14: METAS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO E FISCALIZACAO'DO
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES ESPECIAIS E DOS RESIDUOS DE
FONTES ESPECIAIS

METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042

Aplicagdo das
legislacdes especificas
1 quanto ao gerenciamento
dos residuos domiciliares ® ® ® ®

especiais e dos residuos s e
de fontes especiais

3.3.2.6. Programa de Disposic¢éo Final

Apesar da evolugdo das técnicas e alternativas para destinacdo final dos residuos
sélidos, a tecnologia mais econdmica e acessivel em termos da realidade dos
municipios brasileiros, incluindo Itapoa, ainda € a forma de Aterro Sanitario, que é
um espaco destinado a disposicdo final de residuos soélidos gerados pelas diversas
atividades humanas nas cidades, sendo operados dentro de técnicas de engenharia
com normas rigidas que regulam sua implantacao.
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O objetivo do presente Programa € garantir o destino adequado dos residuos sélidos
urbanos gerados no municipio, além de recuperar areas que serviram, no passado,
como depdsitos de lixo.

TABELA 15: METAS DO PROGRAMA DE DISPOSICAO FINAL

METAS

ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042

Disposi¢do dos Residuos
Solidos Urbanos em
destinacao final

adequada (licenciada) ® ® ® ®
1 gue atenda a demanda -
do municipio e
recuperacgdo das areas
antigas de deposito de
lixo

3.3.2.7. Programa de Melhoria do Servico de Limpeza Urbana

Os sistemas de limpeza urbana s&o considerados essenciais ao planejamento
urbano, a protecao e conservacdo do meio ambiente e, acima de tudo, a garantia de
uma qualidade de vida satisfatoria para a populacdo. Em regra geral, séo
sistemas/setores responsaveis pela execucdo de distintas atividades: remocéo de
podas e animais mortos; varricdo e lavagem de vias publicas; capina e rocada;
conservacao de monumentos, entre outros que possuem estreita relagdo com todos
0os demais componentes do saneamento basico, em especial com a drenagem
urbana.

Outro aspecto a ser considerado € que os servicos de limpeza urbana tém carater
dindmico e, portanto, seu planejamento deve conter certa dose de flexibilidade e
capacidade de reajustes, quando necessarios, em funcéo de variacdes na geracao
de residuos em cada setor, impedimentos ou desobstru¢cdes no sistema viario,
eventos esporadicos, sazonalidades, entre outras circunstancias.

Para atender a demanda operacional para o setor, propde-se o adocdo do Programa
de Melhoria do Sistema de Limpeza Urbana, que visa fornecer um modelo de
otimizacdo dos servicos referentes a limpeza publica e aos residuos solidos gerados
no Municipio de Itapoa, com base na avaliagdo das limitacbes da capacidade
operacional e disponibilidades de recursos locais.

Como recomendacdo principal, sugere-se o encaminhamento dos residuos de
capina, rocada e poda para unidade de compostagem, a qual recebera também os
residuos organicos provenientes da coleta seletiva. Como alternativa secundaria e
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de acordo com a Lei Municipal n°274/2010, esses residuos podem ser dispostos em
areas especificas, desde que sejam licenciadas para tal finalidade. Em terceira
instancia, admite-se a disposi¢cdo desses em Aterro Sanitario.

TABELA 16: METAS DO PROGRAMA DE MELHORIA DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA
METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042
Ampliacdo e melhoria
1 dos servigos de limpeza . ) . . .
publica o o

3.3.2.8. Programa de Gestdo dos Residuos de Servicos de Saude Gerados nos
Estabelecimentos Publicos Municipais

O descarte inadequado de residuos tem produzido passivos ambientais capazes de
colocar em risco e comprometer 0s recursos naturais e a qualidade de vida das
atuais e futuras geracdes. Os Residuos dos Servicos de Saude (RSS) se inserem
dentro desta problematica e vém assumindo grande importancia nos ultimos anos.

Tais desafios tém gerado politicas publicas e legislacbes tendo como eixo de
orientacdo a sustentabilidade do meio ambiente e a preservacdo da saude. Grandes
investimentos sédo realizados em sistemas e tecnologias de tratamento e
minimizacao.

No Brasil, 6rgdos como a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA e o
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA tém assumido o papel de orientar,
definir regras e regular a conduta dos diferentes agentes, no que se refere a geracao
e ao manejo dos residuos de servicos de saude, com o objetivo de preservar a
salde e o0 meio ambiente, garantindo a sua sustentabilidade. Desde o inicio da
década de 90, vém empregando esfor¢cos no sentido da correta gestdo, do correto
gerenciamento dos residuos de servicos de saude e da responsabilidade do
gerador. Este esforco se reflete, na atualidade, com as publicagcbes da RDC ANVISA
n° 306/04 e CONAMA n° 358/05, as quais detalham a gestdo dos residuos de
servicos de saude.

O presente Programa aponta o encaminhamento a ser dado, pelo gestor municipal,
aos residuos de saude sépticos gerados nos estabelecimentos publicos municipais
de Itapoa.
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METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042

Realizar a gestédo
adequada dos RSS ;
1 gerados em todos os ‘) 9/ \’/ e)

estabelecimentos
publicos municipais
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3.4

MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA
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3.4. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

As cidades contemporaneas nao podem evitar o confronto com problemas causados
pelas chuvas e seu consequente escoamento. Parte dos mais antigos esfor¢cos da
humanidade concentrou-se na velha batalha com as forcas da natureza em forma de
agua.

Cada vez mais torna-se necessario trabalhar os efeitos da agua onde quer que ela
afete as estruturas e as infraestruturas das sociedades. Neste contexto, o papel dos
técnicos e dos gestores publicos em conexdo com os varios efeitos da agua, pode
ser agrupado de forma genérica em trés categorias de compromissos principais:

— Controle de Inundacgdes: gerenciar o escoamento natural das aguas de chuva
para prevenir danos a propriedades e perdas de vidas.

— Recursos Hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para propésitos
benéficos, como abastecimento de &agua, irrigacdo, hidroeletricidade e
navegacao, por exemplo.

— Qualidade da Agua: administrar o uso da agua para prevenir a degradacéo
causada pelos poluentes naturais e antropicos.

O foco dos programas de drenagem urbana é abrandar os efeitos adversos do
escoamento de aguas pluviais e promover uma melhoria na qualidade dos corpos
d’agua, aproveitando-os de maneira sustentavel.

3.4.1. Diretrizes e Objetivos

Os programas propostos no PMSB para o Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem
Urbana, objetivam promover, em consonancia com as politicas de desenvolvimento
urbano do municipio, a gestdo sustentavel da drenagem urbana de Itapoa, com
acOes de diversas naturezas dirigidas a preservacdo ambiental e ao controle e a
minimizacdo dos impactos causados pelas 4guas pluviais no municipio.

Os trés programas para atender o Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana do
municipio sao:
— Programa de Adequacéao dos Sistemas de Macro e Microdrenagem;

— Programa de Revitalizagdo dos Corpos D'Agua;

— Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana.
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Todos os programas que deverdo ser realizados no ambito do Manejo de Aguas
Pluviais e Drenagem Urbana do municipio deverdo ter em seus principios basicos,
as seguintes consideragoes:

— O sistema de drenagem é parte de uma complexidade urbana mais ampla e
sua projecdo tem carater ambiental abrangente. Considerando que o0 processo
de urbanizacdo tem o potencial de aumentar tanto o volume quanto as vazdes
do escoamento superficial direto e que a influéncia da ocupacdo de novas
areas deve ser analisada no contexto da bacia hidrografica, todas as
intervencdes, ao serem projetadas, deverdo efetuar os ajustes necessarios
para minimizar a criacdo de futuros problemas de inundacées;

— A drenagem urbana diz respeito a um problema de destinagéo de espaco, nao
sendo possivel comprimir ou diminuir o volume de agua presente em um dado
instante numa area urbana. Portanto, todos os programas deverao respeitar a
demanda de espaco que a drenagem requer, dentro dos cenarios tracados
pelos estudos.

— As medidas de controle da poluicdo devem constituir parte essencial nos
programas de drenagem urbana sustentavel;

— Apesar de caber ao poder publico a iniciativa de uma série de acbes que
resultem na melhoria do desempenho dos sistemas de drenagem da cidade, as
comunidades afetadas e usuarias dos servicos e equipamentos devem fazer
parte do processo decisorio. O bom desenvolvimento de qualquer projeto
dependera do preparo da populacdo para o bom uso do mesmo e para a
percepcdo de sua real utilidade e abrangéncia, de modo que possa
compartilhar responsabilidades de forma capacitada.

O objetivo dos Programas do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana é
proporcionar orientacées teodrico-metodologicas para a area de drenagem urbana
de Itapod que visem reduzir a exposi¢cdo da populacdo e das propriedades ao
risco de inundagbes, como também, assegurar acdes que protejam a qualidade
ambiental e o bem-estar social no municipio.

Também constituem objetivos destes programas:

— Executar a manutencao corretiva e preventiva do sistema de drenagem do
municipio;

— Ampliar os sistemas de macro e microdrenagem atendendo parte da demanda
de urbanizagdo do municipio;

— Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cOrregos ou Cursos
d'agua;

— Realizacdo de campanhas educacionais junto a populagéo.
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3.4.2. Metas a serem Atendidas

As metas a serem atendidas no &mbito dos Programas do Manejo de Aguas Pluviais
e Drenagem urbana deverao ser as elencadas na sequéncia.

3.4.2.1. Programa de Adequacao dos Sistemas de Macro e Microdrenagem

Os objetivos deste programa sdo de ampliar e melhorar a macrodrenagem do
municipio e de implantar microdrenagem nas vias urbanas sem drenagem, assim
como, promover a manutencao das redes de drenagem existentes.

A Tabela 18 apresenta o indice de incremento em relagdo a extensdo total de rede
de drenagem a ser implantada nas vias urbanas sem drenagem do municipio até o
final do Periodo de Projeto, ou seja, até o ano de 2042.
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TABELA 18: INDICES DE INCREMENTO DA EXTENSAO DE REDE
DE DENAGEM
) ANO DO INDICE DE INDICE DE
CENARIO |PERIODO DE ANO INCREMENTO INCREMENTO
PROJETO ANUAL (%) ACUMULADO (%)

0 2012 - -

IMEDIATO ! 2013 - -
2 2014 0,50% 0,50%
3 2015 0,50% 1,00%
4 2016 0,50% 1,50%
5 2017 0,50% 2,00%
CURTO 6 2018 0,50% 2,50%
PRAZO 7 2019 0,50% 3,00%
8 2020 0,50% 3,50%
9 2021 0,50% 4,00%
10 2022 0,50% 4,50%
11 2023 0,50% 5,00%
MEDIO 12 2024 0,50% 5,50%
PRAZO 13 2025 0,50% 6,00%
14 2026 0,50% 6,50%
15 2027 0,50% 7,00%
16 2028 0,50% 7,50%
17 2029 0,50% 8,00%
18 2030 0,50% 8,50%
19 2031 0,50% 9,00%
20 2032 0,50% 9,50%
21 2033 0,50% 10,00%
22 2034 0,50% 10,50%
LONGO 23 2035 0,50% 11,00%

PRAZO i i

24 2036 0,50% 11,50%
25 2037 0,50% 12,00%
26 2038 0,50% 12,50%
27 2039 0,50% 13,00%
28 2040 0,50% 13,50%
29 2041 0,50% 14,00%
30 2042 0,50% 14,50%
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A Tabela 19 apresenta, por periodo de planejamento, o indice acumulado de
incremento de extensao de rede a ser implantada nas vias urbanas sem drenagem.

TABELA 19: INDICE DE INCREMENTO
ACUMULADO POR PERIODO
PERIODO INDICE DE INCREMENTO
(%)

Imediato 1,00%
Curto Prazo 4,00%
Médio Prazo 7,00%
Longo Prazo 14,50%

Em resumo o Programa de Adequacao dos Sistemas de Macro e Microdrenagem
deverd ter como foco o atendimento das seguintes metas:

TABELA 20: METAS DO PROGRAMA DE ADEQUAGAO DOS SISTEMAS DE
MACRO E MICRODRENAGEM

METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042

Ampliar o Sistema de

Drenagem Pluvial nas

Vias Urbanas em mais .
1%

Ampliar o Sistema de

Drenagem Pluvial nas

Vias Urbanas em mais
3%

Ampliar o Sistema de

N

@

3 Drenagem Pluvial nas
Vias Urbanas em mais .
3%
Ampliar o Sistema de
4 Drenagem Pluvial nas .
g

Vias Urbanas em mais
7,5%

3.4.2.2. Programa de Revitalizacdo dos Corpos D’Agua

Este Programa de Revitalizacdo dos Corpos D'Agua devera ter como objetivo
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populagdo, uma vez que o0s
resultados esperados extrapolam a simples recuperacao estética dos corpos d’agua.
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Assim sendo, devera buscar o atendimento das seguintes metas:

TABELA 21: METAS DO PROGRAMA DE REVITALIZAQAO DOS CORPOS D'AGUA
METAS
ITEM OBJETIVO Imediatas Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
até 2015 2016 a 2021 2022 a 2027 2028 a 2042
Revitalizagéo dos corpos
1 d'agua existentes no . . . | .
Municipio de Itapoa e

3.4.2.3. Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana

Este Programa deverd ter como objetivo implementar ferramentas gerenciais
especificas, visando o desenvolvimento técnico e institucional do setor, visando o
alcance das seguintes metas:

TABELA 22: METAS DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DA DRENAGEM URBANA

ITEM

OBJETIVO

METAS

Imediatas
até 2015

Curto Prazo
2016 a 2021

Médio Prazo
2022 a 2027

Longo Prazo
2028 a 2042

Criacéo de dispositivos
de auxilio para a Gestéo
do Sistema de Drenagem

Urbana

([ )

Continuidade das agfes

auxiliares para a Gestao

do Sistema de Drenagem
Urbana

@

@
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A

AVALIACAO DAS METAS A SEREM ATENDIDAS
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4. AVALIACAO DAS METAS A SEREM ATENDIDAS

A logica empregada para estabelecimento e ordenamento das metas que
embasardo as proposicOes apresentadas no Plano Municipal Integrado de
Saneamento — PMISB de Itapoa teve como diretriz basica o gerenciamento, a
regularizacdo e a operacionalizacao das atividades no sentido de dar efetividade ao
PMISB.

Importante mencionar que a efetividade do PMISB estara associada a distintos
programas: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos e manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, todos
funcionando como substrato fundamental da abordagem dos aspectos normativos
intervenientes.

Para atingir esse desiderato, torna-se essencial fortalecer e aumentar a eficiéncia e
a eficacia da Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Publicos, conferindo-lhe
condi¢des de atuar respaldada nos recursos humanos, tecnologicos, operacionais e
financeiros disponiveis.

Na gestdo das metas estabelecidas no PMISB serd necessario dar atencdo a
operacionalizacdo e a sistematica de monitoramento e avaliagdo dos resultados
pretendidos, por meio de utilizacdo de indicadores relativos a execucao fisica e
financeira e avaliacdo da implementacdo das acbes previstas e dos objetivos de

cunho institucional tracados.

Cabe destacar ainda a importancia de se desenvolver acdes para facilitar a
comunicacdo entre os atores e setores sociais envolvidos no PMISB, pois o
saneamento basico ndo deve ser visto apenas como infraestrutura da administracado
publica municipal, mas sim como elemento de saude publica. Assim sendo, sera de
fundamental importancia desenvolver e implementar um sistema de informacdes
para facilitar a comunicacao entre o administrador, no caso a Prefeitura de Municipal
de Itapod, e o usuario.

Todas as acOes propostas para cumprimento das metas estabelecidas no capitulo 3
do presente relatério sdo conservadoras. Portanto, as acdes estdo pautadas em
tecnologias consagradas e consolidadas no pais, estando as mesmas ajustadas a
nossa realidade cultural, econdmica, climatica e demais variaveis inerentes ao
Saneamento Basico.
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