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Itapod, 20 de agosto de 2015.

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOA

Rua Mariana Michels Borges (960), 201 — Itapema do Norte
Itapoa - SC

Att.:  Secretario de Obras e Servigos Publicos
Sr. Jeferson Rubens Garcia

Ref.: Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - PMISB

Pelo presente, vimos encaminhar a vossa apreciacdo o Relatério Final — Plano Municipal
de Integrado de Saneamento Bésico, sendo resultado da consolidagdo da revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico e formatagcdo de Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico (PMISB) do Municipio de Itapoa-SC.

Sendo o que tinhamos para o0 momento, renovamos votos de consideragao, colocando-nos
a inteira disposi¢ao de Vossa Senhoria para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

Marcos Roberto Carrer
Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho
CREA n° 061.480-2
Representante e Responsavel Legal
CPF 026.133.939-71
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APRESENTACAO

O esforco do Municipio de Itapoa em formatar seu Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico — PMISB objetiva, ndo s6 cumprir um marco legal no saneamento como
obter um momento impar no exercicio de titular efetivo dos servicos que Ihe concede a Lei
Federal n°® 11.445/2007 e Lei Federal n® 12.305/2010, consolidando os instrumentos de
planejamento, com vistas a universalizar os servigos garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento, atingindo como meta, melhor condi¢do de vida a populacéo.

Neste sentido o PMISB contempla a area urbana e rural do Municipio de Itapoa, abordando
0s servigos publicos de saneamento basico compreendendo o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitario, a drenagem urbana e os residuos solidos, nos termos e conceitos da
Lei Federal n® 11.445/2007.

O presente documento intitulado Relatério Final - Plano Municipal Integrado de Saneamento
Basico, de autoria da SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda., constitui-se o sexto
produto técnico, dentro de uma série exigida, conforme Edital de Licitagdo na modalidade
Tomada de Prego n°® 17/2014 e seus anexos, Processo n® 160/2014, Contrato n° 06/2015.

O escopo da revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico e da formatacdo do PMISB
de Itapoa inclui o desenvolvimento de atividades em seis etapas, resultando, cada uma, em
um relatério especifico, a saber:

= Relatorio 01: Planejamento;
= Relatorio 02: Avaliagcdo de Atendimento as Metas do Plano Municipal de Saneamento
Basico;

= Relatorio 03: Atualizagdo do Diagnostico e Revisdo do Estudo Populacional;
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Relatdrio 04: Analise de Cenarios e Proposi¢cbes Para o Saneamento Basico;

= Relatorio 05: Minuta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — Versao
Preliminar;

= Relatorio Final: Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico.
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INTRODUCAO

A natureza das agdes de Saneamento Basico coloca-a como essencial a vida humana e a
protecao ambiental, sendo uma agdo eminentemente coletiva, em face da repercussio da
sua auséncia, constituindo-se, portanto, em uma meta social. Como meta social, situa-se no
plano coletivo, no qual os individuos, a comunidade e o Estado tém papeis a desempenhar.

As agbes de Saneamento Basico, além de fundamentalmente de saude publica, contribuem
para a protecdo ambiental, representando também bens de consumo coletivo, servigos
essenciais, direito social da cidadania, direito humano fundamental e dever do Estado.

Os Servigos Publicos de Saneamento Basico devem estar submetidos a uma politica publica
de saneamento, formulada com a participagéo social, e entendida como o conjunto de
principios e diretrizes que conformam as aspiragdes sociais e/ou governamentais no que
concerne a regulamentagdo e planejamento, da execugao, da operagdo, da regulagdo, da
fiscalizagcao e da avaliagao desses servigos publicos.

Portanto, os Planos Municipais Integrados de Saneamento Basico sdo importantes
instrumentos do sistema de planejamento e gestdo municipal. O planejamento depende de
informagdes precisas, transparéncia, ética, debate de visdes diferentes, vontade de negociar
e de buscar solugdes conjuntas que sejam aceitaveis para toda a sociedade.

O ato de planejar consiste em partir do estado presente do objeto para definir o estudo
futuro desejado, sendo o presente estado avaliado a partir de um diagnéstico do objeto a ser
planejado, que deve contar com a participagdo de diferentes sujeitos, como gestores,
técnicos, sociedade civil organizada e populagdo em geral, para a definigdo do estado futuro
desejado, tornando-se necessario o estabelecimento de principios, diretrizes, objetivos,
metas, programas e projetos.

Dessa forma, o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMISB) de Itapoa torna-
se uma pega fundamental para a definicdo do estado futuro desejado para os servigos de
saneamento do municipio.

O presente relatério do PMISB de Itapoa, consolida os estudos apresentados nos relatérios
anteriores, e esta estruturado em cinco partes, a saber:

Parte |: Planejamento da Construgao do PMISB;
Parte II: Diagndstico dos Sistemas e da Prestacao de Servigos;

Parte Ill: Analise de Cenarios e Proposi¢cdes para o Saneamento Basico;
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Parte IV: Plano de Metas, Programa de Obras e A¢bes, Cronograma de Investimentos e
Acbes para Emergéncias e Contingéncias;
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Parte V: Mecanismos para Avaliagdo e Diretrizes Institucionais dos Servigos.
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PARTE |: PLANEJAMENTO DA CONSTRUCAO DO PMISB

Sao apresentadas nesta parte do PMISB as diretrizes para o planejamento das atividades
condizentes aos servicos de saneamento do municipio, conforme estabelecido pela Lei
Federal n° 11.445/2007.

De acordo com o Artigo 3 da Lei Federal n°® 11.445/2007 constitui “Saneamento Basico” o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

= Abastecimento de Agua Potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagéo
até as ligagoes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;

= Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligag6es prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

= Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagcées operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicos;

= Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

No Planejamento procura-se apresentar uma metodologia geral de conducdo das atividades,
especificando os objetivos principais em cada fase do PMISB. Sao explicitados os principios
e as diretrizes que serao adotadas para atingir os objetivos do PMISB.

Além do cumprimento as diretrizes especificas oriundas da Lei Nacional do Saneamento
Basico, no PMISB promove-se a articulagdo das diversas atividades no nivel municipal,
pautando-se nas diretrizes dos Planos Diretores e Politicas Municipais. Portanto, neste
documento procura-se identificar os profissionais, com experiéncia nos temas do
saneamento basico, para os dialogos e assessoramento durante o processo de formatagéao
do PMISB.

Durante a elaboragdo do Planejamento foram levantados os dados disponiveis sobre os
quatro componentes do Saneamento Basico, possibilitando uma primeira avaliagdo das
disparidades entre os referidos componentes, visando um diagnéstico fidedigno das
condicbes do Saneamento Basico, que propiciara o estabelecimento de cenarios de
alternativas e proposicao de metas harménicas as singularidades municipais.

A apresentagao do Planejamento da Construgao do PMISB é feita de acordo com a seguinte
itemizacao:

= Equipe Técnica, Responsavel Legal e Responsavel Técnico;

= Objetivos do Plano;

= Definicdo das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento dos Servigos;

= Detalhamento das Fases de Execugdo dos Servigos.
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1. EQUIPE TECNICA, RESPONSAVEL LEGAL E RESPONSAVEL
TECNICO

Os profissionais responsaveis pela elaboracdo do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Béasico — PMISB sé&o os relacionados a seguir:

MARCOS ROBERTO CARRER
ENGENHEIRO CIVIL E DE SEGURANCA DO TRABALHO
CREA n° 061.480-2

MARIO LUIZ PEGORARO

ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL
CREA n° 061.185-7

BACHAREL EM DIREITO

CARINA CARNIATO
ENGENHEIRA AMBIENTAL
CREA n° 123.758-3

Salienta-se que, o Responsavel Técnico e o Representante Legal neste Plano, sera o
Engenheiro Marcos Roberto Carrer.
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2. OBJETIVOS DO PLANO

O planejamento dos servigcos de saneamento foi ao longo do tempo objeto de formulagao
direta dos prestadores de servicos — empresas concessionarias, Orgdos publicos de
prestacdo direta e as vezes até por empresas terceirizadas. Os modelos de planos,
programas e projetos elaborados neste contexto cumprem uma funcdo planejadora que
certamente permanecera, contudo agora como detalhamento de um planejamento maior,
dado pelo Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMISB de Itapoa.

Observa-se, no PMISB, o método consagrado de formulagdo dos estudos anteriormente
citados, desde o diagnéstico, a demanda, a comparacdo de alternativas e as solugdes a
implantar. No entanto, o PMISB apresenta um diferencial traduzido pelo seu carater
impositivo e legal, particularmente na formulacdo de metas, fundamentado por pilares
institucionais previstos dentre os quais salientam-se:

= O didlogo com a sociedade implicito na sua formulagdo e sua negociagdo amitde diante
das possibilidades técnicas e econbmicas concretas de efetivagao;

= O efeito legal dos contratos de prestagao que derivam das metas do PMISB;

= A garantia real de efetivagdo das metas dentro das possibilidades definidas, o marco
regulatério de acompanhamento desses contratos e ainda a informagéo e o retorno de
satisfacdo da sociedade.

2.1. Objetivos Gerais e Especificos

Tem-se como objetivo geral do PMISB, o estabelecimento do planejamento das agbes com
participacao popular, atendendo aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico
e definindo as diretrizes da gestdo de Saneamento Basico do Municipio de Itapoa, com
vistas a melhoria da salubridade ambiental, protegdo dos recursos hidricos e promocao da
saude publica do Municipio.

O Artigo 19 da Lei Federal n° 11.445/2007 compreende de forma abrangente a abordagem
do Plano e que resumidamente sao:

— Diagnostico da situagdo e de seus impactos nas condigbes de vida, apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

— Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo e respectivos
programas, projetos e a¢coes necessarias para atingi-las;

— Acles para emergéncias e contingéncias;

— Mecanismos e procedimentos para avaliagdo das agbes programadas.

Diversos sao os objetivos especificos que, somados aos estabelecidos pelo Artigo 19,
norteardo a adequada formatagao do PMISB para o Municipio de Itapoa, quais sejam:

— Reviséo do diagndstico dos sistemas e avaliagdo da prestagédo dos servigos;

— Reavaliacdo das metas para a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento
basico com qualidade, integralidade, segurancga, sustentabilidade (ambiental, social e
econbmica), regularidade e continuidade;

— Revisdo da definicdo dos pardmetros e quantificacdo das demandas futuras;
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— Reavaliacdo da capacidade instalada dos servicos e comparagcdo com a demanda
futura;

— Atualizagdo da concepgéo das unidades necessarias;

— Atualizagdo das agbes, programas e obras necessarias e quantificagdo dos
investimentos;

— Atualizagdo da avaliagdo dos custos operacionais dos servicos e 0s respectivos
beneficios;

— Mecanismos e procedimentos para avaliacao das metas e acées;
— Plano de A¢bdes para Emergéncias e Contingéncias;

— Marco regulatério dos servigcos, com diretrizes de planejamento, regulagdo e
fiscalizacdo;

— Diretrizes do Sistema de Informag¢bes Municipais (SIM), de seu banco de dados e SIG.

2.2. Principios e Diretrizes
Na consecucao dos objetivos especificos alguns principios e diretrizes deverao ser adotados
de forma a algar o PMISB aos seus objetivos gerais. Entre os principios podem-se citar:
— Promocéo da saude publica e do meio ambiente usando a¢cdées em condigbes sociais,
econbmicas, técnicas e ambientais aceitaveis;

— Promogdo da participagdo social, criando o acesso a informagdo (SIM), a
conscientizagao (educagao sanitaria e ambiental) e democratizagdo do controle social
(Conselho Municipal de Saneamento Basico);

— Integragcdo dos componentes dos servicos e outras agbes correlatas que sejam
necessarias;

— Adequacao tecnolbgica, com alternativas de baixo custo que considerem a realidade
local;

— Sustentabilidade técnica, financeira, social e ambiental, e servicos com eficiéncia e
qualidade;

— Identificagdo das condi¢cbes atuais do saneamento basico conforme indicadores de
eficiéncia e eficacia da prestagcao dos servigos;

— Adotar horizontes de planejamento de curto, médio e longo prazo para a definigdo dos
objetivos e metas.

Entre as diretrizes citam-se:

— Quantidade e qualidade adequadas ao abastecimento de agua;

— Controle da poluicdo de modo a preservar os recursos hidricos;

— Controles de situagdes hidrologicas extremas e acidentes;

— Reducgdo da geracéo de residuos na fonte e para praticas de reciclagem;
— Proposigbes para disposicao final adequada de residuos sdlidos;

— Drenagem urbana sustentavel, considerando critérios de ocupagdo de solo, do
planejamento urbano, reflorestamento, redug¢do de areas impermeaveis;

— Reducdo dos riscos de enchentes e erosdo nos pontos de langamento final;

— Especial atengéo para as areas de conservagdo mais vulneraveis.
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3. DEFINICAO DAS UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E
PLANEJAMENTO

Objetiva definir as unidades espaciais de analise e planejamento, as quais se constituirdo
nas unidades referenciais para a revisdo/atualizagcao dos estudos e propostas das ac¢des do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMISB de Itapoa. Para tanto seréo
realizados os seguintes procedimentos:

= Delimitagdo, em mapa com escala compativel, das bacias hidrograficas inseridas no
territério municipal. Esta proposicdo encontra-se em consondncia as orientagbes da
Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n° 11.445/07, que adota como unidade
espacial de planejamento a bacia hidrografica. Além disso, serdo elaborados mapas com
escala compativel referentes a residuos soélidos, drenagem pluvial, infraestrutura, mapas
socioeconémicos, regionais e sociais.

= Definigdo das Unidades Territoriais de Analise e Planejamento, utilizando os seguintes
instrumentos:

= Regibes Censitarias e/ou Administrativas Municipais — Limite de Bairros;
= Mapa do Territorio do Municipio.

As Unidades Territoriais de Analise e Planejamento terdo seus perimetros e areas definidas,
compatibilizando-as com os limites que se mostrarem apropriados para a gestdo dos
servicos de agua, esgoto, residuos soélidos e drenagem pluvial, observando-se as seguintes
Areas de Atendimento:

= Sistema de Abastecimento de Agua:

= Areas/Zonas de Abastecimento na Area Urbana;
= Areas/Zonas de Abastecimento na Area Rural.

= Sistema de Esgotamento Sanitario:

= Bacias Sanitarias na Area Urbana;
» Areas/Zonas de Atendimento na Area rural.

= Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos:

= Area Urbana;
= Area Rural:
= Microbacia Hidrogréfica (Area do Aterro Sanitério).

= Sistema de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana:
= Area Urbana.
Observacao:
Ao longo do trabalho, observou-se que a revisdo do PMISB seria mais dindmico se fosse

pautado de acordo com os planos elaborados em 2010, para agua e esgotamento sanitario,
e 2012, para residuos e drenagem pluvial.
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4. DETALHAMENTO DAS FASES DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Pretende-se abordar neste capitulo as fases de execucédo e os principios relevantes da
metodologia de trabalho que norteara a revisdo do PMSB, assim como a formatagdo do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - PMISB de Itapoa.

O método de trabalho tem como base fundamental a constituicdo do Grupo de Trabalho € a
compreenséao clara dos objetivos do PMISB pelos principais atores envolvidos. Caminha a
seguir no desenvolvimento da revisao/atualizagédo do diagndstico e prognéstico com uma
visdo institucional e social, passa pelo esfor¢o de negociagdo das metas e agdes previstas,
se assenta ainda no apoio a concretizagdo do marco regulatorio e termina na consolidagao
objetiva do plano, sua divulgagao e debate.

Assim sendo, tem-se:

4.1. Constituicdo do Grupo de Trabalho — GT

A diretriz primeira do método de trabalho e que constitui sua linha mestra consiste na
formatagdo do PMISB buscando os objetivos descritos anteriormente em consonéncia com
0s anseios da sociedade. Dessa forma, o processo de formatacao do PMISB sera conduzido
por um Grupo de Trabalho composto de integrantes do Conselho Municipal de Saneamento
Basico de Itapoa e da Equipe Técnica da SANEVILLE.

Diversas poderdo ser as atribuicbes dos representantes do Conselho Municipal de
Saneamento Basico, dentre as quais, salienta-se:

— Participar, acompanhar e avaliar todas as atividades realizadas durante o processo de
revisdo do PMSB e de formatagdo do PMISB;

— Realizar a leitura de todos os documentos produzidos pela Consultoria;

— Mobilizar, registrar e preparar ou reservar os locais das reuniées, consulta e audiéncia
publica do PMISB, cuidando de toda a organizacao, divulgagéo e logistica necessaria.

Ressalta-se que durante o desenvolvimento dos trabalhos a sociedade sera representada
no Grupo de Trabalho pelos representantes do Conselho Municipal de Saneamento Basico,
destacando a importancia desses profissionais no processo de revisao do PMSB e de
formatacdo do PMISB.

A Consultoria do Grupo de Trabalho representada pela SANEVILLE, neste caso pelo seu
responsavel técnico, coordenara todas as fases do trabalho, tendo as seguintes atribuicbes
principais:

— Desenvolvimento de todas as atividades propostas e elaboragdo dos respectivos
relatorios finais;

— Realizagdo e entrega dos produtos de acordo com o estabelecido em cronograma.

Deve-se destacar que, o Grupo de Trabalho contara com o apoio de outros érgaos
municipais para a revisao do PMSB e formatagéo do PMISB, entre eles:

— Secretaria Municipal de Servigos Publicos (SOSP);
— Secretaria de Planejamento e Urbanismo (SEPLAN);
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— Secretaria de Satde;
— Secretaria de Turismo, Meio Ambiente e Cultura;
— Defesa Civil.

E importante ressaltar que cada um desses 6rgdos terd um ou mais representantes que
serdo considerados os profissionais “chave” no dialogo com Grupo de Trabalho. Dessa
forma, foi elaborada uma carta modelo que foi encaminhada a cada um dos 6rgéos listados
com o objetivo de solicitar a disponibilidade deste profissional e das informagbes
necessarias a revisdo do PMSB e formatacao do PMISB.

4.2. Metodologia de Trabalho

A formatagdo do PMISB previu a execugdo das seguintes etapas, representadas

graficamente na figura a seguir.
C
RELATORIO 01
—__

(R
RELATORIO 02
—_—

RELATORIO 03

\

RELATORIO 04
—_____

PMISB — Versao Preliminar

AUDIENCIA PUBLICA

(.
PMISB — Versao Final
(|

Figura 01: Etapas de Construcdo do PMISB de Itapoa
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4.2.1. Inicio dos Trabalhos

Nessa fase inicial das atividades os esforgcos do Grupo de Trabalho se concentraram na
coleta e sistematizacdo dos dados iniciais disponiveis de forma a aumentar o conhecimento
do problema e contribuir para o processo de capacitagdo dos envolvidos.

Resultou dessa fase o presente Planejamento, com a descrigdo das fases de execugéo e do
método de trabalho, com detalhamento das atividades a serem desenvolvidas que
nortearam a constru¢cao do PMISB.

A partir desse momento, com a formag¢ao do Grupo de Trabalho e a consolidagédo da linha
metodolégica do PMISB, foi iniciada a preparagdo para a fase seguinte, a da
revisdo/atualizacado do diagndstico. O Grupo de trabalho teve importante papel no sentido de
mobilizar os profissionais chave de cada érgao envolvido com o PMISB.

4.2.2. Avaliacdo de Atendimento as Metas do Plano Municipal de Saneamento Basico

Uma vez que ja se tinha um paralelo técnico-econémico das alternativas das solug¢des aos
problemas diagnosticados nos Planos Setoriais disponiveis, langou-se ao debate os
primeiros pressupostos das metas e prazos propostos. A Consultora nesta fase cumpriu seu
papel de apoio ao Conselho Municipal de Saneamento Basico e os mandatarios da
municipalidade no debate, justificativa e defesa do arcabougo proposto. Esta negociagéo
situou-se de um lado entre os interesses da populagdo e do municipio, e de outro a
capacidade técnica e econdbmica de cada prestador em arcar com os financiamentos
exigidos.

As agles, obras, projetos e programas e os respectivos investimentos foram formulados em
detalhe uma vez que se tenha um minimo de consenso sobre as metas e prazos. Foi neste
momento que a ferramenta da analise econdmica demonstrou todos os aspectos da verdade
construida, e em particular se considerou o nivel tarifario ou taxado em pratica nos servigos.
Especial atencdo nesta analise se deu, do lado dos prestadores, as metas e agdes que
busquem a eficiéncia dos servigos e, do lado da populagédo a condicao socioecondmica em
arcar com 0S COmpromissos necessarios.

4.2.3. Atualizacao do Diagndstico e Revisdo do Estudo Populacional

Foi estabelecido nessa etapa um primeiro divisor entre os diagndsticos tradicionais da
engenharia, com uma nova logica institucional que, sem prejuizo do tradicional, se norteie
pela avaliacdo da qualidade da prestacdo dos servicos e na efetiva capacidade instalada
que assegure a demanda futura.

O diagndstico teve como ponto de partida o dialogo com o Conselho Municipal de
Saneamento Basico e em particular com cada 6rgao envolvido. Inicialmente com entes do
planejamento urbano municipal, buscando atualizar o conhecimento das perspectivas de
expansao urbana e econOmica da cidade assim como da sua dinamica social. Em seguida
com cada ente prestador dos servicos e a SOSP - Secretaria de Obras e Servigos Publicos.

Objetivou-se com este procedimento a atualizagcao de dados e entrevista com seus técnicos
conhecendo os problemas dos servicos e suas potencialidades de solugcdo. Este
conhecimento se completou pelas inspe¢des de campo, onde se pretendeu um olhar amplo.
Primeiro visitando as instalacbes operacionais e administrativas dos servicos, vendo o
estado atual de suas condigdes, e de outro conhecendo as areas problematicas de
atendimento dos servigos, ocasido em que se podera assimilar algo da visdo de quem os
recebe.
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A consolidagao da revisao/atualizagédo do Diagnostico permitiu construir a visdo urbana e
socioecondmica do municipio, o conhecimento do estado fisico e a capacidade efetiva
instalada dos sistemas, a qualidade dos servigos prestados e suas principais deficiéncias,
bem como o arcabougo legal e a sustentabilidade financeira de cada servigo.

Considerando que a ultima revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, foi realizada em 2010, e o de residuos
sélidos e de drenagem em 2012, para a analise de cenarios e proposicbes para o
Saneamento Basico do Municipio de Itapoa, foi revisado o Estudo Populacional constante
no PMSB.

Para tanto, foram levados em consideracdo os censos populacionais mais recentes
efetuados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, assim como dados
disponibilizados por 6rgdos municipais e demais entidades prestadoras de servicos,
obtendo-se assim a projegao da populagédo ao longo do Periodo de Projeto.

4.2.4. Analise de Cenarios e Proposi¢cfes para 0 Saneamento Basico

Uma vez consolidado o diagndstico, o progndstico por sua vez se construiu a partir do
resultado da analise critica dos conhecimentos obtidos. Em estudos tradicionais, o célculo
da demanda é sempre o passo inicial para o progndstico, contudo neste caso se insere
como requisito um aspecto relevante, que é o cenario de metas.

A revisao/atualizacdo da formulagdo e comparacao das alternativas e a precisa definicao da
concepgao dos sistemas que atendam a demanda dos distintos cenarios foi o passo
determinante do sucesso do progndstico e como consequéncia a definicdo das metas
definitivas do plano e seus respectivos custos e sustentabilidade.

Como forma de proporcionar melhor ordenamento das proposigdes, os trabalhos foram
classificados a partir da abordagem dos seguintes grupos contemplando programas,
projetos e agdes:

v' Proposicées para o Sistema de Abastecimento de Agua;

v Proposigées para o Sistema de Esgotamento Sanitario;

v’ Proposigdes para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;
v' Proposicées para o Sistema de Manejos de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

4.2.5. Minuta do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico - Verséo Preliminar

A etapa final da formatacdo do PMISB compreendeu a documentacao a ser disponibilizada
para o debate final de aprovagdo do mesmo. A legislacdo vigente exige a consulta ou
audiéncia publica para debate do plano. A consulta diz respeito a disponibilizacdo do
documento em tempo que a legislagdo exige, em geral via internet, mas podendo ainda
estar impresso em local acessivel. A audiéncia é o debate ao vivo do documento em
momento que deve ser convocado com a antecedéncia que a legislacdo exige. Tanto no
primeiro momento quanto no segundo deverdo ser recebidas para devida avaliacdo as
contribuicdes da sociedade.

Nestes termos, percebe-se que todo o conteldo estudado nas etapas anteriores devera ser
objeto de uma sintese bem elaborada, de preferéncia em linguagem que possa traduzir o
rigor das decisdes técnicas em leitura compreendida pela média dos interessados. Esta
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sintese sera a que estara disponivel no processo de consulta e audiéncia, sem prejuizo da
opc¢ao de se publicar os demais relatérios como anexos, caso seja necessario.

4.2.6. Realizacdo da Audiéncia Publica

A versao preliminar do PMISB sera apresentada em Audiéncia Publica, a ser realizada no
ambito de todo o territério municipal de forma a permitir a efetiva participagcdo dos
segmentos sociais e a comunidade em geral.

Apoés a realizagdo da Audiéncia Publica sera procedida a sistematizacdo das discussoes,
dos encaminhamentos e das proposigcdes estabelecidas no evento, objetivando embasar a
consolidagao da proposta definitiva do PMISB de ltapoa.

4.2.7. Plano Municipal de Saneamento Basico - Verséo Final

Com base no documento de sistematizacdo da Audiéncia Publica, sera apresentada a
Versdo Final do PMISB de Itapoa, contemplando a revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario elaborado
em 2010, e de residuos solidos e de drenagem em 2012, assim como a integragdo e
consolidacdo dos Planos dos Servicos de Agua, Esgoto, Drenagem e Residuos Sélidos.
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1. INTRODUCAO

O Diagndstico dos Sistemas e da Prestagao dos Servigos constantes do Plano Municipal de
Saneamento Basico torna-se pega fundamental no PMISB de Itapoa, constituindo o
embasamento para a definichdo do estado futuro desejado, conforme demonstrado no
presente Relatério por intermédio dos seguintes capitulos principais:

Principios, Diretrizes e Metodologia de Trabalho;
Caracterizagcao do Municipio de Itapoa;
Fundamentagéo Legal;

Formato Institucional Atual dos Servigos;
Diagnéstico do Servigo de Abastecimento de Agua;
Diagnéstico do Servigo de Esgotamento Sanitario;

Diagnéstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;

LU U R LR R

Diagnéstico dos Servigos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.
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PRINCIPIOS, DIRETRIZES E METODOLOGIA DE TRABALHO
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2. PRINCIPIOS, DIRETRIZES E METODOLOGIA DE TRABALHO

Com relacao ao Diagnéstico, deve-se estabelecer nessa etapa um primeiro divisor entre os
diagnosticos tradicionais da engenharia, com uma nova ldgica institucional que, sem
prejuizo do tradicional, se norteie pela avaliacdo da qualidade da prestagcao dos servigos e
na efetiva capacidade instalada que assegure a demanda futura.

A atualizagdo do Diagndstico teve como ponto de partida o dialogo com o Conselho
Municipal de Saneamento Basico e em particular com cada 6rgéo envolvido. De acordo com
o Termo de Referéncia, dentro do Diagndstico, deveria ser analisado também o estudo
populacional do municipio, que o assim foi efetuado, através do Relatério 03. Porém, na
consolidacdo dos relatérios, achou-se mais conveniente e prudente, inserir a evolugio
populacional em conjunto com o prognéstico e planejamento, ja que € mais aconselhavel ser
efetuado primeiramente o diagndéstico e depois a evolugao populacional.

Na sequéncia, foi adotado o procedimento a atualizacdo de dados e entrevistas com seus
técnicos conhecendo os problemas dos servigos e suas potencialidades de solugdo. Este
conhecimento se complementou pelas inspegdes de campo, onde foi possivel obter maiores
informacdes acerca dos problemas e da situagao atual na area de saneamento basico.

A consolidagdo da atualizagdo do Diagnostico permitiu construir a visdo urbana e
socioecondmica do municipio, 0 conhecimento do estado fisico e a capacidade efetiva
instalada dos sistemas, a qualidade dos servigos prestados e suas principais deficiéncias,
bem como o arcaboucgo legal e a sustentabilidade financeira de cada servigo.

Considerando que a ultima revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, foi realizada em 2010, e o de residuos
solidos e de drenagem em 2012, para a atualizagdo de cenarios e proposi¢gdes para o
Saneamento Basico do Municipio de Itapoa, foi revisado o Estudo Populacional constante
nos referidos Planos, inseridos na parte Il deste relatério.

Para tanto, foram levados em consideracdo os censos populacionais mais recentes
efetuados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, assim como dados
disponibilizados por 6érgdos municipais e demais entidades prestadoras de servigos,
obtendo-se assim a projecao da populagéo ao longo do Periodo de Projeto, demonstrado na
parte Il deste relatorio.

Nos topicos discorridos a seguir estdo apresentados os principios e as diretrizes que
fundamentaram a atualizacdo do Diagnéstico dos Servigos de Saneamento Basico do
Municipio de Itapoa, assim como os aspectos relacionados a metodologia de trabalho
utilizada para elaboragdo da mesma.

2.1. Principios e Diretrizes

As Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico e para a Politica Federal de Saneamento
Basico sado estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007. Em seu artigo 2° séao
estabelecidos os principios fundamentais para o setor, a saber:

Art. 2° Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

| - universalizagéo do acesso;
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Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populagcdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acbes e
resultados;

Ill - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sdlidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protegdo do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e do patriménio
publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagdo, de
combate a pobreza e de sua erradicagéo, de protecdo ambiental, de promocgéo da saude
e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o saneamento basico seja fator determinante;

Vil - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adogéo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e processos
decisdrios institucionalizados;

X - controle social;
Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

Xll - integragdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Para a formatagdo do PMISB de Itapoa estdo sendo adotados alguns principios e diretrizes.
Entre os principios podem-se citar:

— Promocéao da saude publica e do meio ambiente;

— Promogdo da participagdo social, criando acesso a informagdo (SIM), a
conscientizagdo (educacao sanitaria e ambiental) e democratizagao do controle social;

— Integracdo dos componentes dos servigos e outras agbes correlatas que sejam
necessarias;

— Adequacéo tecnologica, com alternativas de baixo custo que considerem a realidade
local;

— Sustentabilidade técnica, financeira, social e ambiental, e servicos com eficiéncia e
qualidade.

Entre as diretrizes citam-se:

— Planejamento pela bacia hidrografica;

— Quantidade e qualidade adequadas ao abastecimento de agua;
— Controle da poluicdo de modo a preservar os recursos hidricos;
— Controles de situagdes hidrolégicas extremas e acidentes;
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— Redugéo da geragéo de residuos na fonte e para préaticas de reciclagem;

— Drenagem urbana sustentavel, considerando critérios de ocupagdo de solo, do
planejamento urbano, reflorestamento, reducdo de areas impermeaveis;

— Redugdo dos riscos de enchentes e erosdo nos pontos de langcamento final;

— Especial atengdo para as areas de conservagcdo e/ou ecologicamente mais
vulneraveis.

Ademais, o PMISB de Itapoa deve ser dotado das seguintes caracteristicas para se atingir o
seu objetivo principal, o de se tornar um instrumento de planejamento do Saneamento
Basico:

— Politica: fruto de processo de decisdo politico-social. Um plano considerado muito
bom tecnicamente, pode ser inviavel politicamente e, assim, pode n&o ser
implementado;

— Transparéncia: tornar publico os estudos, a situagédo atual e as prioridades para os
servigos de saneamento basico;

— Democratizacdo: garantida pela participagdo da sociedade estabelecida pela Lei
Federal n° 11.445/2007.

2.2. Metodologia de Trabalho

A atualizagcado do Diagnéstico dos Servigos Publicos de Saneamento Basico do Municipio de
Itapoa foi realizada por meio da adogao de uma sistematica metodolégica que abrange as
seguintes etapas:

PREPARAGCAO PARA INSPECOES DE ELABORACAO DO
O CAMPO CAMPO E COLETA DE IZ> DIAGNOSTICO
DADOS

Figura 02: Sequéncia Metodolégica do Diagndstico

Os procedimentos envolvidos em cada uma das etapas anteriormente mencionadas sao
detalhadas na sequéncia:

B Preparacdo para o Campo

A preparagao para o campo foi composta das seguintes atividades: sistematizacdo dos
dados existentes; escolha da base cartografica; elaboragéo dos questionarios de campo;
e contato prévio com as entidades a serem visitadas.

Na sistematizacdo dos dados foram compilados todos os planos, diagnésticos, estudos e
projetos disponiveis para se ter uma melhor aferigdo dos dados disponiveis e aqueles a
serem coletados.

Para elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico relativo aos servigos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
So¢lidos e Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana, foi utilizada uma base
cartografica adaptada do Plano Diretor Municipal de Itapoa. Portanto, para fins de
atualizagdo do Diagnéstico, considerou-se também a referida base, sendo, no entanto,
utilizada a adotada no novo Plano Diretor Municipal de Itapoa, de abril/2014.
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No caso especifico dos servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario,
além da base cartografica adaptada do Plano Diretor Municipal, nos cadastros de campo
foi empregada a planta georreferenciada resultante do Levantamento Planialtimétrico
Cadastral da area urbana do Municipio elaborado pela ITAPOA Saneamento, atual
Concessionaria dos Servicos Publicos de Agua e Esgotamento Sanitario.

Ainda na preparagao para o campo, foi realizado o contato prévio com as entidades a
serem visitadas. A Prefeitura Municipal, foi a responsavel pelo envio de oficios as demais
entidades, 6rgaos e secretarias envolvidas com o Saneamento Basico e planejamento
urbano do Municipio de Itapoa.

B Inspecdes de Campo e Coleta de Dados

A etapa seguinte, de coleta de dados, foi realizada em duas vertentes principais, sendo a
primeira por dados secundarios coletados em érgaos oficiais do governo pela internet, e a
segunda em visitas nas entidades, 6rgaos e secretarias que detém informacdes relativas
aos servigos em estudo.

N(? p.rim.eiro momento, foram consultados dados secundarios das seguintes referéncias
principais:

— Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

— Atlas do Desenvolvimento Humano;

— Ministério da Saude;

— Ministério da Educacéo;

— [nstituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais;

— Secretaria Municipal de Servigos Publicos (SOSP);

— Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo (SEPLAN);
— Secretaria Municipal de Saude;

— Secretaria Municipal de Turismo, Meio Ambiente e Cultura;

— Secretaria Municipal de Educacgéo.

Ja nas visitas de campo, foram entrevistados técnicos e coletados dados dos seguintes
agentes:

— Secretaria Municipal de Servigos Publicos (SOSP);
— Sistema de Informacgéo de Atencao Basica — SIAB, da Secretaria Municipal de Saude;

— Concessionaria dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario —
ITAPOA Saneamento;

— Concessionaria dos Servigcos de Coleta de Residuos e Limpeza Urbana — SURBI
Servigos Urbanos de Itapoa;

— Centrais Elétricas de Santa Catarina — CELESC.

B Atualizacdo do Diagndstico

Finalmente, a ultima etapa foi a elaboragéo da atualizagdo do diagndstico propriamente
dita. A estrutura adotada no relatério foi baseada em quatro macro itens, a saber:
Caracterizacdo do Municipio de Itapoa, com a descricdo dos aspectos naturais,
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socioecondmicos e urbanos; Fundamentacdo Legal, abordando as principais
informacgdes a respeito da legislagcao vigente, no ambito Federal, Estadual e Municipal;
Formato Institucional, descrevendo a forma de prestagcdo e gestao dos servigos de
saneamento, assim como apresentando os aspectos econdmicos e financeiros dos
prestadores; o Diagndstico dos Servigos de Saneamento, separadamente para os
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

Na atualizagdo do diagndstico dos quatro componentes do saneamento foi possivel
realizar uma descricao do sistema fisico, assim como uma avaliacido critica do mesmo.
Em seguida foi feita uma caracterizagdo da cobertura desse servigo e avaliagdo das
lacunas existentes na sua prestacgao.
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CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE ITAPOA
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3. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE ITAPOA

Sendo a base orientadora do PMISB, conforme ja mencionado, a atualizagao do Diagnéstico
deve abranger os quatro componentes do saneamento basico consolidando informagdes
sobre as condigcbes dos servicos, assim como os indicadores socioecondmicos e
ambientais, além de toda informacao correlata de setores que se integram ao saneamento.

Assim sendo, no presente capitulo sido detalhados, dentre outros, os aspectos
socioecondmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura que caracterizam o Municipio de
Itapoa e subsidiaram as proposi¢des para os servicos de Saneamento Basico apresentados
no PMISB.

Tais aspectos sao discorridos na sequéncia, contemplando:

Caracteristicas Gerais do Municipio;
Caracterizacao do Meio Natural;
Recursos Hidricos;

Aspectos Demograficos;

Economia;

Infraestrutura;

Saude;

Educacéo,

440 483 83 83 43 8 ¢

4

Indicadores Socioeconémicos.

3.1. Caracteristicas Gerais do Municipio

A caracterizagdo geral do Municipio de Itapoa é feita aqui por intermédio dos seguintes
aspectos:

— Contextualizagcao Histérica;
— Localizagéo,
— Meios de Acesso;

— Ordenamento Territorial.
3.1.1. Contextualizacao Histdrica

Itapoa, nome de origem indigena, significa a “pedra que surge”. O municipio recebe este
nome pela pedra localizada a 300 metros do centro do Balneario Itapoa que submerge no
meio do mar quando a maré esta alta (ITAPOA, 2013i). A figura 02 representa a pedra que
deu origem ao nome do municipio.
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Figura 03: “Pedra que Surge”
Fonte: Itapoa, 2013.

Assim como em grande parte do territério catarinense, Itapoa foi habitada inicialmente por
povos pré-histéricos, cujo registro é verificado através dos sambaquis (montes de conchas,
restos de cozinha e esqueletos depositados), e pelos indios carijés, da nagdo Tupi Guarani.
Mais tarde, o povoamento do litoral catarinense foi resultado da politica expansionista dos
portugueses sobre o dominio dos espanhdis no sul (MEDEIROS, 1997).

Posteriormente, a ocupacédo se deu através de pequenas vilas de pescadores em varios
pontos da costa pertencente hoje a Itapoa. A regiao fazia parte do distrito do Sai, que, por
sua vez, estava vinculado ao municipio de Sdo Francisco do Sul (ITAPOA, 2003g). Mais
tarde integrou o municipio de Garuva, do qual se desmembrou como distrito pela Lei n°
08/66, de 01 de margo de 1966, tornando-se municipio no dia 26 de abril de 1989, pela Lei
Estadual n°7.856.

3.1.2. Localizacao

O municipio de Itapoa esta localizado na porgao nordeste do Estado de Santa Catarina nas
proximidades de importantes centros, como Joinville e Jaragua do Sul. Com area de
248,409 km? (IBGE, 2010) e aproximadamente 32 km de praias, o municipio tem se
destacado regionalmente pelo turismo e pela atividade portuaria.

Limita-se ao norte com Guaratuba/PR, através do Rio Sai-Guacu; a leste com o Oceano
Atlantico; a oeste com Garuva/SC; e ao sul com Sio Francisco do Sul/SC, tendo a Baia da
Babitonga entre as sedes dos dois municipios.

Em fungdo de sua localizagdo, o municipio possui acessos por via terrestre e maritima.
Assim, dista da sede de Joinville 88 km, através da BR 101, e 40 km através de ferry-boat.
Ja em relagcado a sede de Sao Francisco do Sul, a distancia de 120 km pode ser reduzida a
30 km através da travessia de ferry-boat. A tabela a seguir apresenta as distancias entre
ltapoa e importantes municipios catarinenses e brasileiros (ITAPOA, 2013j).
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Blumenau 193 km
Curitiba 150 km
Florianépolis 270 km
Joinville (via Ferry-boat) 40 km
Joinville (via BR-101) 88 km
Sao Francisco do Sul 30 km
Sao Paulo 550 km

Fonte: Itapoa, 2013.
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Figura 04: Localizagdo do Municipio de Itapoa
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3.1.3. Meios de Acesso

O principal acesso de Itapoa, que atinge diretamente o nucleo principal do municipio e o
Porto Itapoa, se da através da Rodovia Estadual SC-416, recentemente pavimentada, que
deriva da Rodovia Estadual SC-417, a qual se conecta a Rodovia Federal BR-101. Esta
rodovia federal € um importante eixo que atende a costa litoranea brasileira, originando-se
no Rio Grande do Norte e terminando no Rio Grande do Sul. Em apenas dois trechos esta
via ndo foi implantada, entre as cidades paulistas de Iguape e Peruibe e entre Garuva e Sao
Paulo. Este ultimo trajeto pode ser realizado através das Rodovias Federais BR-376 e BR-
116, passando por Curitiba.

Com relagao as estradas municipais, a Estrada Cornelsen da acesso direto a Barra do Sai a
partir da Rodovia Estadual PR-412, em Guaratuba. A Estrada da Vila da Gléria, em Sao
Francisco, bastante utilizada por turistas em funcado da vista da Baia da Babitonga, leva até
a Estrada José Alves (Estrada da Jaca), em Itapoa.

A instalagdo do Porto de Itapoa fez necessario um novo acesso que possibilitasse o
deslocamento dos veiculos de carga, sem provocar interferéncia direta na acessibilidade do
municipio. Assim, além de influenciar a pavimentagdo e inauguragéo da Rodovia Estadual
SC-416 (antiga SC-415) pelo governo estadual, em 2012, foi implantado um ramal (B-1) que
liga a Estrada José Alves (Estrada da Jaca) diretamente ao terminal portuario, inaugurado
em 2013.

A mobilidade nessa via foi assunto apontada durante as oficinas técnicas, e sua condi¢ao
sera aprofundada apds analises sobre o processo de abertura e construgcdo da mesma,
considerando projetos, licenciamentos nos 6rgaos pertinentes e do posicionamento do Porto
e do 6rgao publico municipal.

Ha ainda a op¢ao de acesso através do ferry boat e da barca, a partir de Joinville e de Sao
Francisco do Sul.

Os aeroportos mais proximos ao municipio sdo o Aeroporto Afonso Pena (Aeroporto
Internacional de Curitiba), localizado na cidade de Curitiba, no estado do Parana, a 120 km
de distancia, e o Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola, situado em Joinville, em Santa
Catarina, a 80 km de distancia (ITAPOA, 2013).
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3.1.4. Ordenamento Territorial

Para analise territorial do municipio foram utilizados dados primarios extraidos do Plano
Diretor Municipal e coletados por meio de levantamentos de campo e de informagdes
transmitidas por diferentes setores da Prefeitura Municipal de Itapoa, além de dados
secundarios de instituicdes de pesquisa e estatistica consagradas no pais.

Dessa forma, visando demonstrar o panorama da situagido territorial de Itapoa séao
abordados neste subitem os seguintes aspectos:

v’ Histérico de Ocupagédo do Municipio;

v Instrumentos de Planejamento Municipal;
v" Uso e Ocupacgédo do Solo Urbano;

v’ Areas de Preservacdo Permanente;

v Unidades de Conservacgéo.

3.1.4.1. Historico de Ocupacéo do Municipio

Durante o inicio do século XVI a ocupagao da regiao nordeste de Santa Catarina resumiu-se
ao que hoje corresponde ao municipio de Sao Francisco do Sul.

Com o objetivo de colonizar as terras continentais que faziam fronteira com a ilha de Sao
Francisco, na metade do século XVIII, a entdo Paroquia de Nossa Senhora da Graga do Rio
Sao Francisco recebe colonos Portugueses, vindos dos Acgores e da Madeira.

Em meados do século XIX, a construgdo da Estrada Dona Francisca, que tinha como
objetivo ligar Sao Francisco do Sul ao planalto de Curitiba incentivou a fixagéo de habitantes
nos municipios do entorno de Joinville, como Campo Alegre, Garuva e Sdo Bento do Sul.

A regiao de Itapoa teve sua ocupacéo iniciada a partir de pequenas vilas de pescadores ao
longo da costa e somente a partir da década de 1950 a ocupagdo comega a se consolidar.
Datam deste periodo, a aprovagcdo dos loteamentos Jardim Pérola do Atlantico e Rio
Gracioso, localizados hoje no Bairro de Itapoa. Inicia-se assim uma ocupacéao longilinea, na
qual os diversos balnearios foram implantados com frentes para a orla, atingindo hoje
praticamente toda a extensao da faixa de praias. Este adensamento resultou no que é a
area urbana de Itapoa, sendo raras as ocupagdes no interior do municipio. Estas ultimas
encontram-se concentradas em pequenas localidades envolvidas com atividades de
agricultura ou ecoturismo.

A ocupacao urbana do municipio se desenvolveu com tragado ortogonal a partir da orla, no
entanto, a ndo compatibilizagdo dos loteamentos aprovados gerou uma malha desconexa,
na qual inumeras vias ndo possuem integracao.

Com relagdo ao conceito de centralidade no municipio de Itapoa, verifica-se que o bairro
Itapema do Norte concentra algumas das fungbes caracteristicas de centro, por ser de
ocupacao mais antiga e abrigar um numero maior de comércios, servigos, equipamentos
comunitarios e de servigos institucionais ligados a prefeitura. No entanto, outros pontos de
ocupagao urbana mais intensa desenvolveram polos de comércios e servigos, distribuindo
estas atividades ao longo da area urbana.
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3.1.4.2. Instrumentos de Planejamento Municipal

Com a finalidade de regular, dirigir e gerir o crescimento municipal, Itapoa dispbe de
instrumentos de zoneamento que devem ser seguidos e compatibilizados pelas novas
ocupagdes. De acordo com a Lei Municipal 021/2008 foi estabelecido o Zoneamento
Ecoldgico Econdmico Municipal que estabelece normas e diretrizes para o municipio como
um todo, a fim de identificar macrozonas. Essas delimitagbes tém como objetivos apoiar o
monitoramento, a fiscalizacdo e a gestdo ambiental; planejar territorialmente o uso e
ocupacao do solo municipal; promover o desenvolvimento com qualidade ambiental e maior
distribuicdo de beneficios sociais; e estimular a criagdo de Unidades de Conservagao; entre
outros.

As macrozonas delimitadas da area terrestre de Itapoa séo:

= Zona de Preservagdo Permanente é definida como aquelas que possuem um grau de
preservacao da biodiversidade elevado ou que possuem restricbes legais nas esferas
estadual e federal;

= Zona de Uso Restrito é aquela que possui areas pouco alteradas, compativeis com a
ocorréncia de ocupagdo humana de baixo impacto;

= Zona Rural é aquela na qual a cobertura vegetal se apresenta bastante modificada,
dando lugar a exploragdo de culturas com finalidade produtiva;

= Zonas Especiais (Portuaria; Retroportuaria e Industrial; Interesse Social; Urbana;
Turismo Nautico; Ecoturismo; Unidades de Conservacdo) sdo aquelas em estagio
bastante degradado de cobertura vegetal e que estdo submetidas a normas
especificas de Plano de Manejo, tendo seu uso e ocupagdo do solo requlamentados
pela Lei de Zoneamento Urbano vigente;

= Zona Urbana (ZU de baixa densidade; ZU de média densidade; ZU de alta densidade)
€ aquela em que a cobertura vegetal se apresenta bastante degradada em fungdo do
desenvolvimento de areas urbanas, sendo os seus parédmetros de uso e ocupacéao do
solo regulados pela Lei de Zoneamento Urbano vigente.

Para a area urbana se aplica o zoneamento definido pela Lei Municipal 204/2008, que sera
abordada novamente em itens a seguir.

Destaca-se ainda, na gestdo municipal da zona costeira, a Lei Municipal 017/2007, que
aprovou o seu gerenciamento costeiro, alinhado com a legislagao federal e estadual
(13.553/2005), sendo importante a sua aplicagao articulada e integrada com o Plano Diretor
Municipal e demais planos setoriais.
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Figura 06: Zoneamento Ecol6gico Econdmico
Fonte: Itapoa, 2006/Plano Diretor Municipal.
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3.1.4.3. Uso e Ocupacéo do Solo Urbano

De acordo com o Plano Diretor Municipal, a analise de uso e ocupacao do solo urbano de
Itapoa foi desenvolvida com base na legislagéo urbanistica municipal, nos dados fornecidos
pela Secretaria Municipal de Planejamento e na realidade observada através de
levantamentos de campo.

a) Perimetro Urbano

Inicialmente, o perimetro urbano de Itapoa foi estabelecido quando o balneario ainda estava
vinculado ao municipio de Garuva como distrito. Abrangia uma faixa ao longo de todo o
litoral, desde a Baia da Babitonga até a foz do Rio Sai-Guagu, na divisa com o Estado do
Parana. Em 1999, anos apds seu desmembramento de Garuva, o municipio de Itapoa teve
seu perimetro urbano delimitado pela Lei Municipal n°® 149/99.

Posteriormente, em 2003, foi instituida uma nova delimitagdo para seu perimetro urbano,
através da Lei Complementar Municipal n° 001/2003, em vigor desde entdo. A lei divide o
municipio em duas areas, urbano e rural, propondo suas delimitagdes.

A lei atual diminui o perimetro urbano total, aumentando a area rural, e preservando uma
grande area verde, de vegetagao nativa. O mapa 8, em anexo, apresenta o limite municipal
de Itapoa com seu perimetro urbano atual e os bairros, assim como o perimetro urbano
antigo, para possiveis comparagées. Como demonstra o mapa, é considerada area urbana
de Itapoa o espaco territorial, com limites iniciando ao norte, na Foz do Rio Sai Mirim, em
seu encontro com o mar. A delimitagao segue a oeste, acompanhando o Rio Sai Mirim, até
0 encontro de loteamentos ja existentes no municipio. A partir dai, a margem contorna os
loteamentos, proximos ao mar, chegando ao limite sul, proximo a regido portuaria. Ao leste,
o limite acompanha a linha do mar até encontrar a Foz do Rio Sai Mirim, no ponto inicial,
fechando o poligonal perimetro urbano de Itapoa.

A maior concentragdo urbana encontra-se na por¢ao norte, e principalmente central do
perimetro, junto a linha do mar, configurando a malha urbana do municipio, que se
desenvolve ao longo da Avenida Principal e da Avenida José da S. Pacheco. Na maior parte
do seu perimetro urbano, o municipio possui infraestrutura como arruamentos, redes de
abastecimento de agua e iluminacgao.

Ao analisar todo o perimetro urbano, mesmo em bairros urbanizados e com atendimento de
infraestrutura, nota-se a existéncia de lotes ainda sem ocupacdo. Existem ainda grandes
vazios urbanos, encontrados tanto ao norte, como na porcao central e ao sul de Itapoa. Com
zoneamento delimitado, porém sem empreendimentos implantados, muitas dessas areas
vazias nao cumprem com sua fungao social.

Segundo informagdes da prefeitura, a mudanga da delimitacdo do perimetro urbano vem
gerando conflitos tributarios, territoriais e ambientais. A localidade 1° de Julho (Vila Rica),
por exemplo, antes pertencia a por¢cao urbana e agora pertence a rural. Outro exemplo de
conflito ocasionado pela atual delimitacdo do perimetro esta relacionada a area retro
portudria localizar-se na por¢ao rural do municipio, gerando conflitos legais relacionados ao
meio ambiente.

b) Bairros

A divisdo em bairros da area urbana possibilita 0 gerenciamento territorial e administrativo
de forma mais equilibrada, assim o perimetro urbano de ltapoa esta dividido em seis bairros,
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conforme o mapa 8, apresentado no anexo. A Lei Municipal 254 de 21 de julho de 2004
alterou a Lei Municipal 143/1998, delimitando os bairros da Barra do Sai, Itapema do Norte,
Bom Retiro, Itapoa, Pontal do Norte e Figueira do Pontal, de acordo com a seguinte
descrigdo (ITAPOA, 2004):

= PBarra do Sai: desembocadura do Rio Sai Mirim até a divisa do Balneario Rainha do
Mar e o Balneario Cambiju;

= [tapema do Norte: do Balneario Cambiju até a rua n° 990, divisa com Balneario Jardim
da Barra;

= Bom Retiro: desde a rua n° 990, divisa com Balneario Jardim da Barra até a rua n°
1100, divisa com Paese e fundos, ao fim do perimetro urbano.

= [tapoa: da rua n° 1100, divisa com Balneario Paese, até a divisa do Balneario Uirapuru
com o Balneario Itamar;

= Pontal do Norte: de Itamar até divisa com Balneario Santa Terezinha;

= Figueira do Pontal: desde a divisa do Balneario Santa Terezinha até o Figueira do
ltapoa.

Ressalta-se que os bairros localizados mais ao norte possuem uma ocupagdo mais
adensada, principalmente no ltapema do Norte que se caracteriza como o0 nulcleo mais
antigo de ltapoa e por abrigar um numero consideravel de comércios, servigos e
estabelecimentos institucionais. Estes bairros sdo ainda os mais propicios a banhos,
diferentemente daqueles em frente ao canal de entrada para a Baia da Babitonga. Os
bairros ao sul alcangaram maior destaque recentemente com a implantacao do terminal
portuario e encontram-se em expansé&o.

c) Zoneamento

A Lei Municipal 204/2008, alterada pela Lei 486/2013, dispde sobre o zoneamento urbano
do municipio de Itapoa. Dentre os objetivos estabelecidos, a Lei define critérios de ocupagéo
e utilizagédo do solo urbano com a intengéao de controlar e dirigir as densidades demograficas
que recaem sobre a terra urbana e sobre a oferta de servigos publicos. Ressalta-se que a
conservacao da balneabilidade e a compatibilizacdo de atividades diferenciadas também
estdo delimitadas como diretrizes.

De acordo com a Lei do Zoneamento (ITAPOA, 2008), as denominadas Zonas Urbanas sao
aquelas que correspondem ao uso predominantemente residencial, ja o Eixo Comercial
corresponde aos lotes situados ao longo das vias Comerciais e Estruturais, definidas pela
Lei Complementar n°003/2003. As Zonas de Preservacao do Meio Ambiente foram definidas
em funcido de restricdes ambientais como areas de APP, de fundo de vale e/ou de
vegetacdo preservada. As Zonas Especiais sdo tratadas isoladamente através dos Planos
de Intervengao Local, sendo consideradas as seguintes:

= Zonas Especiais de Interesse Social — aquelas em que haja interesse publico em
promover a urbanizagdo ou a regularizagéo juridica de posse da terra, assim como
areas de loteamento irregulares que exijam a regulariza¢ao juridica do parcelamento
ou a complementacdo de infraestrutura urbana e/ou de equipamentos comunitarios,
bem como a recuperagdo ambiental;

= Zona Portuaria — area na qual é incentivado o desenvolvimento de atividades
portuarias;
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= Zona Retroportuaria e Industrial — area em que ha interesse publico e social em
promover a urbanizacdo adequada as atividades retroportuarias e industriais de

pequeno, médio e alto potencial poluidor;

= Zonas de Vocagdo para o Turismo Nautico, de Animagdo e Entretenimento e Turistica
- definidas como areas em que ha o interesse publico e social na promogao do
desenvolvimento de cada uma das atividades nomeadas.
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Figura 07: Mapa Zoneamento Urbano
Fonte: Plano Diretor Municipal.
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d) Parcelamento do Solo Urbano

O parcelamento do solo para fins urbanos é realizado através de loteamento e
desmembramento, conforme definicdo da Lei Federal n° 6766/79 (BRASIL, 1979):

= Loteamentos: sdo considerados como a subdivisdo de gleba em lotes destinados a
edificacdo, com abertura de novas vias de circulagdo, de logradouros publicos ou
prolongamento, modificagdo ou ampliagdo das vias existentes;

= Desmembramento: considera-se a subdivisdo de gleba em lIotes destinados a
edificacdo, com aproveitamento do sistema viario existente, desde que ndo implique
na abertura de novas vias e logradouros publicos, nem no prolongamento, modificagao
ou ampliagéo dos ja existentes.

De acordo com lei federal n° 9.785/1999 (BRASIL, 1999), alteragdo da lei supracitada,
somente sera permitido o parcelamento do solo para fins urbanos em zonas urbanas, de
expansao urbana ou de urbanizacdo especifica, assim definidas pelo plano diretor ou
aprovadas por legislagcao municipal. Ainda, no 3° artigo, paragrafo unico da Lei 6766/79,
regulamenta que ndo sera permitido o parcelamento do solo:

I.  em terrenos alagadigos e sujeitos a inundagées, antes de tomadas as providéncias
para assegurar o escoamento das aguas;

1. em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude publica, sem
que sejam previamente saneados;

Ill.  em terrenos com declividade igual ou superior a 30%, salvo se atendidas exigéncias
especificas das autoridades competentes;

IV.  em terrenos onde as condigbes geoldgicas ndo aconselham a edificagao;

V.  em areas de preservagdo ecoldgica ou naquelas onde a poluigdo impega condi¢bes
sanitarias suportaveis, até a sua corregéo.

Em Itapoa, o parcelamento do solo urbano € regulamentado por meio da lei municipal n°
215/2008 (ITAPOA, 2008d), em que discorre, além do loteamento e desmembramento em
consonancia com a legislagao federal, sobre o remembramento.

Desde a criagdo do municipio foram aprovados 67 loteamentos e ha dois em processo de
aprovacao, totalizando 69 parcelamentos. O primeiro loteamento teve sua aprovagdao em
1958 (Rio Gracioso) e logo na década seguinte, tiveram 19 loteamentos aprovados. Porém,
foi na década de 70 que teve maior quantitativo de aprovagao, contabilizando 46% do total.
O dultimo loteamento aprovado foi em 1993 (Brandalize anexo - praia Figueira Ponta), e
recentemente tem-se em processo de registro o Residencial Principe.

Os loteamentos concentram-se ao longo da orla na sede urbana. No entanto, nem todos os
loteamentos aprovados foram implantados, como € o caso dos loteamentos Real Itapoa | e II
aprovados na década de 60, e os loteamentos Veredas, A.S.C.B. e Tomazelli na década de
80.

Por outro lado, foram diagnosticados loteamentos irregulares aprovados e implantados sem
atendimento da infraestrutura basica, conforme preconizava a legislagcado vigente na época
da sua aprovagéo, e de acordo com a Legislagao Federal n° 6766/79, além de situagdes de
loteamentos embargados.
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e) Uso e Ocupagéo do Solo Urbano Atual

A ocupacéao urbana de Itapoa se desenvolveu a partir de pequenos nucleos de pescadores
ao longo da orla, tendo seu crescimento em direcdo ao interior contido, em sua porgao
norte, pelo Rio Sai-Mirim. O perimetro urbano, delimitado pela Lei 01/2003, reflete estas
condicionantes e abrange cerca de 15% da area municipal.
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Figura 08: Unidades para Analise de Ocupagéao
Fonte: Plano Diretor Municipal.
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Outro importante fator a considerar refere-se a presenca de domicilios particulares
permanentes nao ocupados de uso ocasional, segundo o Censo 2010 (IBGE, 2010),
entendida como a segunda residéncia no caso de municipios litoraneos. Este dado permite
avaliar o reflexo espacial das atividades de veraneio, através do numero de domicilios de
uso ocasional nos diferentes setores censitarios de Itapoa.

Ressalta-se que esta dindmica de urbanizagao pode representar impactos a comunidade
local, uma vez que em determinado periodo eleva a demanda por servigos urbanos e esta
vinculada a especulagéo imobiliaria.

A figura a seguir, apresenta a distribuicdo destes domicilios por setores censitarios em
[tapoa.
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Domicilios Particulares Permanentes ndo Ocupados
- uso ocasional

o N 220 - 260
B 60 - 200 W 260 - 340
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Figura 09: Domicilios Particulares Permanentes Ndo Ocupados de Uso Ocasional
Fonte: Plano Diretor Municipal.
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3.1.4.4. Areas de Preservacio Permanente

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) constituem dareas protegidas com a fungéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas. A intervencéo ou supressdo da vegetacdo em Areas de Preservacdo
Permanente é permitida somente em casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, previstos pela Resolugdo CONAMA n°369 (CONAMA,
2006).

A ocupacgado que ocorre na Faixa Litordnea no municipio de Itapoa exerce uma contribuicdo
substancial para a degradagdo da vegetacdo nativa de restinga, principalmente com o
surgimento de edificacbes na regido costeira e a especulacao imobiliaria, as quais, nem
sempre estdo de acordo com as leis de ocupacao do solo para a faixa litoranea.

Os manguezais também tém sofrido com a ocupagao urbana. Em Itapoa esta agdo é bem
observada nas proximidades da foz do Rio Sai-Mirim, onde por¢des do que anteriormente
eram manguezais foram aterradas para a construgdo de residéncias e atracadouros de
embarcacdes.

Dentro da area urbana do municipio ainda € possivel observar a ocupacédo das margens do
Rio Mendanha, apesar do mesmo ja estar quase que totalmente canalizado, as suas matas
ciliares ndo sdo respeitadas, provocando problemas como alagamentos, erosao e poluicdo
devido ao langamento irregular de efluentes domésticos.

Ja com relacao a area rural, de maneira geral, as APPs encontram-se em bom estado de
conservagado, em virtude do municipio apresentar um indice de vegetacdo bem alto
conforme demonstrado.

3.1.4.5. Unidades de Conservacéo

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), aprovado em 1992, entrou em
vigor no ano de 2000, regulamentada pelo Decreto n° 4.340 (BRASIL, 2002), estabelece
conceitos e categorias de manejo para as areas protegidas brasileiras, bem como
regulamentacao de atividades que serdo desenvolvidas em cada uma dessas diferentes
areas.

Sendo esse conceito baseado na concepgédo da Unido Internacional para Conservagéo da
Natureza (IUCN), que agrupa as areas protegidas em funcdo de suas caracteristicas e de
seus objetivos, o SNUC categoriza as Unidades de Conservagdo em dois grupos distintos:
Protecao Integral e Uso Sustentavel dos Recursos naturais.

Tabela 02: Categorias das Unidades de Conservagcao

Unidades de Protecéo Integral

Unidades de Uso Sustentavel

Estacdes Ecoldgicas

Areas de Protecdo Ambiental

Reservas Bioldgicas

Areas de Relevante Interesse Ecolégico

Parques Florestais

Florestas Nacionais

Monumentos Naturais

Reservas Extrativistas

Refugios da Vida Silvestre

Reservas de Fauna

Reservas de Desenvolvimento Sustentavel

Reservas Particulares de Patrimonio Natural

Fonte: Brasil, 2000.
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O Municipio de Itapoa possui em seu territério duas Unidades de Conservagéo legalmente
instituidas: a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Fazenda Palmital e o Parque
Natural Municipal (PNM) Carijés.

—= Reserva Volta Velha

--- Perimetro Urbano
Fazenda Santa Clara

[ RPPN Fazenda Palmital

Figura 10: Localizac8o da Reserva Ecoldgica Volta Velha
Fonte: Plano Diretor Municipal.

3.2. Caracteriza¢do do Meio Natural

De forma geral, sao apresentadas neste item as caracteristicas fisicas do local de estudo,
bem como os aspectos relacionados a atmosfera, hidrosfera e litosfera.

Assim sendo, sdo abordados aqui os seguintes aspectos:

— Clima;
— Geologia;
— Geomorfologia;

— Solos.
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3.2.1. Clima

A caracterizacao climatica do Municipio de Itapoa foi elaborada utilizando-se dados de uma
estacao automatica a qual se encontra sob a tutela do Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET, situada no municipio de Itapoa. Esta estacado esta a uma altura de dois metros, e é
caracterizada por ser uma estagdo meteorolégica de superficie automatica no qual
compreende uma unidade de memoria central ("data logger"), ligada a varios sensores dos
parametros meteorolégicos (pressao atmosférica, temperatura e umidade relativa do ar,
precipitacdo, radiagdo solar, direcdo e velocidade do vento, etc.), que integra os valores
observados.

B Precipitacédo Pluviométrica Total

Conforme mostra os dados da estagido meteoroldgica de Itapoa de janeiro de 2013 a
dezembro de 2013, os trés primeiros meses do ano de 2013 foram os que registraram
maior precipitagdo pluviométrica total, chegando em alguns momentos a ultrapassarem
os 300 mm mensais (fevereiro a margo). A média mensal de precipitagao total no ano de
2013 foi de 159,83 mm e o total anual foi de 1918mm.

Todavia, no ano de 2008 houve uma precipitagdo pluviométrica acima do normal,
chegando a valores no total anual acima de 3.000 mm, e no més de novembro de 2008 a
precipitacdo chegou a valores de 890 mm, causando inundag¢des em diversos pontos do
municipio.

ITAPOA/SC - Pluviosidade em mm no ano de
400 2013

B2

350

300

250

200

1
| J i
1 | |
0
jan fev mi jul ago set out nov dez

ar abr mai jun

w

8

w
=]

Figura 11: Precipitacdo Pluviométrica Mensal do Ano de 2013 em Itapoa
Fonte: INMET, 2013.

B Temperatura

A temperatura média anual observada no ano de 2013 em Itapoa foi de 18,3° C, com a
minima média diaria medida chegando a 6°C no més de julho, e a maxima média diaria
em 30°C no ultimo dia de dezembro. A média mensal minima foi em julho, com 15,1°C e
a média mensal maxima foi de 24,5°C no més de fevereiro.
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Temperatura média em °C no ano 2013 - ITAPOA/SC
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Figura 12: Temperatura Média Mensal do Ano de 2013 em Itapoa
Fonte: INMET, 2013.
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B Umidade

A umidade do ar é relativamente alta (<85%), a distribuicdo pluviométrica anual é
relativamente bem distribuida durante todas as estagdes, e 0 maximo pluviométrico
ocorre geralmente no verao. Conforme os dados da estagdo meteorolégica de Itapoa, a
média anual de umidade relativa do ar em 2013 foi de 85,15%, sendo que a maior
umidade relativa mensal foi em junho (89,4%) e a menor no més de outubro (81%) como
mostra no grafico a seguir.

Umidade média do ar em % no ano 2013 - ITAPOA/SC
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Figura 13: Umidade média mensal do ano de 2013 em Itapoa
Fonte: INMET, 2013.
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B Ventos

Estando Itapoa localizada em uma regiado litordnea, a cidade sofre muita influéncia dos
ventos de S/SE em decorréncia dos sistemas frontais provenientes do sul continental,
principalmente nas estagdes de outono e inverno como também ventos de NE durante o
verao devido aos ventos predominantes de L/NE.

Durante os meses da primavera e verao (setembro a margo) os ventos predominantes
sdo de N/NE com média de 7 km/h. Todavia, durante os meses do outono e inverno a
direcao de ventos predominantes sdo dos quadrantes S/SE, devido a passagens de
sistemas frontais provenientes do sul do continente, raramente ocasionando ventos mais
intensos acima dos 50 km/h.

Segundo os dados da Estagdo Meteoroldgica de Itapoa, o pico mais alto foi registrado em
novembro de 2013, com a velocidade chegando a 4m/s. Entretanto, maior média mensal
em 2013 foi no més de outubro, com 1,92 m/s, conforme mostra o grafico na figura a
seqguir.
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Figura 14: Velocidade média mensal do vento do ano de 2013 em Itapoa.
Fonte: INMET, 2013.
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3.2.2. Geologia

O contexto geoldgico regional em que esta inserido o Municipio de Itapoa é definido pelos
sedimentos marinhos e continentais do Quaternario (MARTIN et al., 1988) e rochas Pré-
Cambrianas do Cinturdo Granitoide Costeiro (BASEI et al., 1992), conforme demonstra a
figura simplificada de SOUZA (1999), em seu trabalho.

Sao Francisco
do Sul

[] Ssedimentos marinhos e continentais do Quarternario

Il Rochas do Cinturdo Granitdide Costeiro do 2,5km Skm 7,5km 10 km
|| | ==

pré-Cambriano Escala Grafica

Figura 15: Contexto Geoldgico Regional Simplificado da Planicie Costeira de Itapoa
Fonte: Plano Diretor Municipal, 2014, a partir de SOUZA, 1999.
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OCEANO ATLANTICO

HOLOCENO QUARTERN}:\RIO INDIFERENCIADO
1 Depc}sitos edlicos costeiros [ Depésitos de leques aluviais
I Depositos fluvio-lagunares [ Depésitos coluviais

[ Depdsitos lagunares ’
Il Depositos estuarinos PRE-CAMBRIANO Bt o " "
B Depositos paludiais Bl Embasamento cristalino Escala Grafica

indiferenciado
PLEISTOCENO
[ Depositos praiais marinhos

recobertos por dunas edlicas

Figura 16: Geologia da Planicie Costeira da Regido de Itapoa
Fonte: Plano Diretor Municipal, 2014, a partir de HORN FILHO, 1997.
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P LT

3.2.3. Geomorfologia

Na porcdo norte da costa catarinense, onde o municipio de ltapoa esta localizado, é
marcado por baixas declividades, onde ha o recuo do embasamento e as caracteristicas da
Plataforma Continental, favorecendo o desenvolvimento de uma extensa Planicie Costeira
durante o Quaternario associado as oscilagbes eustaticas do nivel do mar.

Na regido de Itapoa, segundo SOUZA (1999), encontram-se os depésitos do Pleistoceno e
do Holoceno seguindo a morfologia descrita a seguir:

v" No Pleistoceno estdo reunidos os depdsitos marinhos, os quais se caracterizam como
terracos de superficie aplainada a ondulada, com altitudes entre 12 e 19 m e
constituidos de sedimentos arenosos de granulometria fina a média praiais e 0s
depdsitos lagunares. Os lagunares representam as intercristas dos feixes litorédneos,
de granulometria arenosa média e geralmente enriquecida em matéria organica;

v" No Holoceno sdo considerados os depdsitos edlicos litoradneos, os depdsitos marinhos
recobertos por depdsitos edlicos e os depdsitos lagunares. Associados, ainda s&o
reconhecidos os depdsitos fluviolagunares, os depdsitos paludais, os depositos
estuarinos e os depdsitos conchiferos artificiais, denominados regionalmente de
“sambaquis’.

Por fim, podemos dizer que os comportamentos geomorfoldgicos para o municipio de Itapoa
sao representadas por trés sistemas morfoldgicos principais:

v Planicies Aluvial e Marinha — representado pelos ambientes praial, dunar, manguezal,
terracos marinhos Holocénicos e Pleistocénicos e planicie paleoestuarina;

v' Planos e Rampas Coluvio-Aluvionares — representado pelos leques aluvionais e
coluvios;

v Serra do Mar — representado pelas rochas do embasamento cristalino.

A rede de drenagem da planicie costeira de Itapoa apresenta um padrdo dentritico. Os
principais rios que compdem as bacias possuem seu curso superior localizado na area
serrana, alto declive, vales encaixados e um padrao de canal retilineo. O curso inferior,
localizado na planicie, possui normalmente amplo vale de fundo chato e padrdo de canal
meandrante (SOUZA, 1999).

As condicoes de declividade impostas a regidao influenciam de diferentes modos,
importantes para o planejamento ambiental, como exemplo, pode-se citar o escoamento
superficial, suscetibilidade a erosdo, regime de infiltracdo de &agua e estabilidade de
encostas e taludes.

No caso de Itapod, grande parte da area do municipio (85,81%) tem declividades abaixo de
5%. A area urbana esta compreendida nesta cota, dificultando a ocupagéo por dificuldades
no escoamento de aguas superficiais e subterrdneas. As areas com declividades entre 20 a
30%, que demandam critérios técnicos quanto a ocupagéao estao localizadas na porgao sul e
sudoeste do municipio, correspondendo a 2,41% do territério municipal.
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0-5% 85,81 205.529.825,62
5,01 - 10% 4,91 11.757.200,47
10,01 - 20% 4,23 10.136.169,06
20,01- 30% 2,41 5.762.217,92
Acima de 30% 2,65 6.341.318,34
Total 100% 239.526.731,41
3.2.4. Solos

Segundo SDE/SC - DEGE (2003), no mapa pedolégico do Estado de Santa Catarina, Itapoa

compreende a classificagao de quatro tipos de solo, conforme pode ser visualizado na figura
a sequir.

[ Pa1l - Podzol alico A moderado textura arenosa

relevo plano

] ca5 - Cambissolo Alico Th e Ta A moderado e

proeminente textura argilosa fase pedregosa relevo

ondulado.

[71Pva17 - Podzélico Vermelho-Amarelo &lico Th pouco
cascalhamento A moderado textura média/argilosa +

Cambissolo élico Tb A moderado textura argilosa pouco

cascalhenta relevo ondulado.

[C1HGPa1 - Gleissolo Haplico Th Distréfico tipico textura
argilosa A moderado e proeminente + Cambissolo
Fluvico Tb distrofico gleico textura argilosa A moderado
e proeminente relevo plano

Figura 17: Mapa dos solos de Itapoa
Fonte: Plano Diretor Municipal, 2014; a partir de IBGE-DIGEO/SUL-SDE/SC-DEGE, 2003.
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3.3. Recursos Hidricos

Sdo analisados neste item os recursos hidricos disponiveis no Municipio de Itapoa,
conforme exposto a seguir, contemplando:

— Recursos Hidricos Supefficiais;

— Recursos Hidricos Subterrdneos.
3.3.1. Recursos Hidricos Superficiais

A rede hidrografica do Municipio de Itapoa é formada por importantes rios, também a nivel
regional, como o Rio Sai-Mirim, no qual € o manancial que abastece o municipio, e o Rio
Sai-Guagu.

A caracteristica da agua do Rio Sai-Mirim & a colorag¢ao escura, devido ao carregamento de
matéria organica em decomposi¢gdo, como também, pela lixiviagdo do oxido de ferro,
resultante do processo quimico de reducdo do ferro, que quando sedimentado a certa
profundidade do solo podzdlico, forma uma camada escura que vai sendo levada pelas
chuvas torrenciais da regiao, tornando assim, os riachos e rios numa tonalidade que varia
entre o vermelho e o marrom.

B Caracterizacao Hidrografica

A bacia do Rio Cubatao do Norte representa a hidrografia do litoral norte de Santa
Catarina. Os principais cursos fluviais da regidao estdo associados aos Rios Sai-Mirim,
Pirabeiraba, Palmital, Cubatdo do Norte e Linguado.

Segundo SOUZA (1999), o Municipio de ltapoa compreende duas bacias principais em
seu territério, sendo: Bacia do Rio Sai-Mirim, no qual € um dos principais rios formadores
da Bacia do Cubatéo do Norte, e a Bacia do Rio Sai-Guagu.

Todavia, de acordo com o Plano Diretor Municipal, ao serem analisadas informacgdes de
hipsometria, declividade e a propria hidrografia municipal, foi constatado que os Corregos
das Palmeiras, Jaguaruna e do Barbosa constituem em outras bacias hidrograficas no
municipio. Assim, para o presente Diagnostico, além das Bacias Hidrograficas do Sai-
Mirim e do Sai-Guagu, foram consideradas também a Bacia Hidrografica do Cérrego do
Barbosa, do Cérrego do Jaguaruna e a Bacia Hidrografica do Cdérrego das Palmeiras, as
quais sao consideradas bacias litoraneas, pois vertem para o Oceano Atlantico.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Sai Mirim é considerada de maior influéncia e presenca no
Municipio de Itapoa por possuir diversos corpos d’aguas e vertentes que irrigam o
municipio. Possui uma area aproximada de 1.775 km? e a extensao do curso principal é
de 29,5 km da sua nascente a foz. E formada pelos rios: Sai Mirim, Agua Branca, Bom
Futuro, Brago do Norte, Quilombo, Baixo, Comprido, Pequeno, Gracioso, Uirapuru,
Inferninho, Itapoa, Mendanha, Carrapatinho, Banarariranha, Minas, Guarajuba,
Bacamarte, Do Tomas. Mais de 70% de sua area esta situada na zona rural do municipio.

A Bacia Hidrografica do Rio Sai-Guagu, tem seu principal Rio Sai-Guagu com uma
extensao de 24 km, e possui uma area de 64,7 km?2. Situada no norte do municipio de
Itapoa, € um divisor politico da area entre Itapoa e Garuva na porcao oeste, e entre
Itapoa e Guaratuba na porcao norte.
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A Bacia Hidrografica do Corrego Jaguaruna consiste em uma area de 10,57 km? e a
extensao do seu principal curso d’agua € 6,6 km. A desembocadura ¢é localizada na parte
oeste do Porto de Itapoa, mais precisamente em um manguezal que da acesso a baia de
Babitonga.

A Bacia Hidrografica Cérrego das Palmeiras ndo € muito considerada como uma das
principais no municipio, tendo seu curso superior localizado em porgao do territério com
cotas entre 100 e 200 m, desagua diretamente na Baia da Babitonga.

A Bacia Hidrografica Corrego do Barbosa se refere a uma pequena area no sul do
municipio, e tem como principal o Cdérrego do Barbosa, no qual desagua na Baia de
Babitonga. Todavia, a sua foz se localiza fora do limite Municipal.

B Qualidade da Agua

O monitoramento da qualidade da agua superficial no municipio é realizado pela empresa
Itapoa Saneamento em alguns pontos do Rio Sai-Mirim.

B Usos das Aguas Superficiais

O uso principal das aguas superficiais no municipio é realizada pela ltapoa Saneamento,
responsavel pelo tratamento e distribuicao de agua no municipio. A empresa efetua a
captagao superficial da agua em dois pontos no Rio Sai-Mirim, em duas estagbes. O
volume de captagdo das duas estagdes € variavel, uma vez que o municipio sofre
influéncia de populacao sazonal (veranistas), podendo variar de 65 a 140 litros/segundo.

B Lancamentos de Efluentes em Corpos Hidricos

No municipio ndo existe um sistema de coleta e tratamento de efluentes. Segundo o
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de 2010, ocorrem alguns casos de
langamentos irregulares de esgotos sanitarios em valas de drenagem, galerias de
drenagem e rios e cérregos.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



77
SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

Figura 18: Hidrografia de Itapoa
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3.3.2. Recursos Hidricos Subterraneos

Em ltapoa, observa-se a existéncia de dois dominios hidrogeolégicos, no qual no Dominio
Fraturado, aparece o subdominio cristalino no setor sul-sudoeste e sul do municipio, € no
Dominio Poroso ha ocorréncia do subdominio Depdsitos Costeiros, predominante na maior
parte do municipio.

Segundo dados do IBGE (2010), 309 domicilios particulares permanentes usam aguas do
pogo.

3.4. Aspectos Demogréficos

Com a finalidade de se estabelecer o quadro populacional de Itapoa, foram considerados os
componentes demograficos de distribuigdo, crescimento da populagdo, migragcdo e
urbanizagéao.

Esses componentes sdo apresentados neste item sob a seguinte itemizacao:

— Distribuicdo Espacial da Populagéo;
— Crescimento ou Evasao da populagéo;

— Migracgé&o.
3.4.1. Distribuicédo Espacial da Populagdo

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), o municipio
de Itapoa apresenta uma densidade demografica de 59,43 hab./km?, estando abaixo da
densidade do estado (65,27 hab./km?) e acima da do pais (23 hab./km?).

A populagao total do municipio é de 14.763 habitantes em uma area de 248,409 km? (IBGE,
2010), sendo que a populagao estimada para 2013 totalizou 16.889 habitantes. Em relagéo
a microrregido Secretaria de Desenvolvimento Regional de Joinville na qual se encontra
inserido, o municipio representa aproximadamente 2% de sua populacio, enquanto a cidade
polo, Joinville, configura quase 80%.

Durante a alta temporada (meses de dezembro a fevereiro), segundo dados da Prefeitura
Municipal de Itapoa (2013), a populacao flutuante, composta em sua maioria por veranistas,
€ aproximadamente 150% maior que a populagao fixa. Esta populagdo movimenta grande
parcela das atividades municipais, tratando-se da principal fonte de renda no periodo.

Quanto a distribuigdo espacial, verifica-se maior concentragdo populacional em area urbana,
a qual corresponde a 36,8 km? (14,81%) da area total, com densidade de 385,11 hab./km?,
conforme a tabela que segue. Em relagdo a malha urbana, o municipio possui quase
praticamente toda a costa loteada.

Tabela 04: Densidade Demografica de Itapoa por Situagédo - 2010
Parametro Urbana Rural Total
Populagao (habitantes) 14.172 591 14,763
Area (km2) 36,80 211,61 248,41
Densidade demografica (hab/km?) 385,11 2,79 59,43

Fonte: IBGE, 2010.
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Ao longo das décadas, no municipio de Itapoa, houve predominio absoluto de concentracéo
da populacdo em area urbana. O crescimento da populagdo urbana, acompanhado da
pouca variagao da populagao rural, acentuou ainda mais essa diferenca.

Tabela 05: Evolugéo Populacional Urbana e Rural de Itapoa
Ano
Populagéo
1991 2000 2010
Urbana 3.309 8.191 14.172
Rural 698 648 591
Total 4.007 8.839 14.763

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991, 2000 e 2010.

Durante as duas ultimas décadas, enquanto a populagcao rural sofreu pequena variagao,
diminuindo de 698 para 591 habitantes, a populacao urbana teve um aumento de mais de
quatro vezes, passando de 3.309 para 14.172 habitantes, com uma média de crescimento
chegando a dobrar a cada década.

Durante a década de 1991, a taxa de urbanizacdo (porcentagem da populagdo da area
urbana em relacdo a total), foi de 83%. Na década seguinte, em 2000, a taxa de
urbanizagdo aumentou, chegando a aproximadamente 93%, devido a uma pequena
diminui¢cdo da populagao rural acompanhada de um grande aumento da populagéo urbana,
que registrou um crescimento de quase duas vezes e meia em relagdo a década anterior.
Na ultima contagem, a taxa de urbanizagéo para o ano de 2010 chegou a quase 96%, com
pouca diminuigdo da populagao rural e aumento significativo da urbana (73%).

Conforme figura a seguir, Itapoa esta subdivida em 35 setores censitarios, os quais
abrangem os bairros Barra do Sai, Itapema do Norte, Itapoa, Pontal do Norte, Figueira do
Pontal, Bom Retiro e a area rural.
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Densidade Demografica por Setor Censitario (hab/km?2)

BN 0 - 200 Bl 600 - 1200
N 200 - 400 Bl 1200 - 2600
B 400 - 600

Figura 19: Densidade Demografica por Setores Censitarios — ltapoa
Fonte: Plano Diretor Municipal, 2014 a partir de IBGE, 2010.
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Na tabela a seguir, a seguir, podemos verificar a populagdo, a area e a densidade
demografica por setor censitario.

Tabela 06: Densidade Demogréfica de Itapoa por Setor Censitario
Densidade
Setor Censitario Setor Habitantes por Setor Demogréafica
(hab/km?)
420845005000001 URBANO 282,00 413,83
420845005000002 URBANO 244,00 274,25
420845005000003 URBANO 344,00 503,78
420845005000004 URBANO 272,00 565,01
420845005000005 URBANO 353,00 353,42
420845005000006 URBANO 221,00 163,89
420845005000007 URBANO 230,00 124,17
420845005000008 URBANO 139,00 254,08
420845005000009 URBANO 151,00 397,42
420845005000010 URBANO 285,00 421,80
420845005000011 URBANO 548,00 912,95
420845005000012 URBANO 204,00 598,37
420845005000013 URBANO 381,00 1419,22
420845005000014 URBANO 845,00 190,88
420845005000015 URBANO 716,00 1222,00
420845005000016 URBANO 699,00 2199,66
420845005000017 URBANO 464,00 2417,77
420845005000018 URBANO 392,00 1894,09
420845005000019 URBANO 220,00 632,05
420845005000020 URBANO 324,00 1317,08
420845005000021 URBANO 846,00 529,55
420845005000022 URBANO 558,00 777,64
420845005000023 URBANO 233,00 661,60
420845005000024 URBANO 443,00 125,58
420845005000025 URBANO 667,00 223,38
420845005000026 URBANO 235,00 513,48
420845005000027 URBANO 450,00 584,03
420845005000028 URBANO 463,00 406,53
420845005000029 URBANO 247,00 1591,22
420845005000030 RURAL 440,00 57,92
420845005000031 RURAL 913,00 70,64
420845005000032 RURAL 11,00 0,11
420845005000033 URBANO 732,00 2511,37
420845005000034 URBANO 631,00 614,49
420845005000035 RURAL 580,00 7,51
TOTAL 14.763

Fonte: IBGE, 2010.
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De acordo as informagdes referentes aos setores censitarios apresentadas, conclui-se que a
maior parte destes encontra-se localizado em area urbana, apresentando areas menores e,
consequentemente, maiores densidades. Destacam-se como os setores mais densos
demograficamente o setor 0017 e 0016, ambos localizados no Bairro Itapema do Norte, com
2.417,77 hab./km? e 2.199,66 hab./km?, respectivamente.

O Bairro Itapema do Norte compreende os setores que apresentam maiores densidades,
ultrapassando 700 hab./km?. Isto se deve a aglomeragao de restaurantes e a infraestrutura
existente no local, conhecido como o melhor ponto turistico de Itapoa.

3.4.2. Crescimento ou Evaséo da Populagéo
A populagido de Itapoa tem crescido em niveis superiores aos do estado e do pais. Na

década de 1990, foi o municipio que apresentou maior crescimento da populagao urbana,
demonstrando sua importancia como municipio-balneario da regido.

Tabela 07: Evolugédo Populacional
Ano Itapoa Santa Catarina Brasil
1991 4.007 4.541.994 146.825.475
1996 5.673 4.844.212 156.032.944
2000 8.839 5.356.360 169.799.170
2007 10.719 5.866.252 183.987.291
2010 14.763 6.248.436 190.755.799

Fonte: IBGE, 2013.

Apesar do pequeno porte em relagdo a regido, 0 municipio apresentou o maior crescimento
do norte de Santa Catarina entre os anos de 2000 e 2010, passando de 8.839 para 14.763
habitantes (aumento de 67%), ficando acima dos valores da microrregido, do estado e do
pais, conforme a tabela que segue.

Tabela 08: Variacdo de Crescimento Populacional, 2000/2010

Unidade Territorial Variagdo 200/2010 (%)
ltapoa 67,0
Microrregido de Joinville 241
Santa Catarina 16,6
Brasil 12,3

Fonte: IBGE, 2000; IGBE, 2010.

Em 2012 e 2013 Itapoa posicionou-se como a terceira cidade do norte do estado a
apresentar maior crescimento populacional. Tamanho crescimento pode ser explicado pela
instalacdo do Terminal Portuario — caracterizado como porto de concentracdo de cargas de
importacédo e exportagcdo — inaugurado no ano de 2010, promovendo o desenvolvimento da
regiao e gerando novos empregos.

Outro recurso para avaliar o incremento da populagédo é a taxa média geométrica de
crescimento anual, medida pela relagdo entre a contagem populacional de duas datas
sucessivas e o intervalo de tempo entre elas.
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3.4.3. Migragéo

De acordo com dados do Censo 2010 (IBGE), 4.632 habitantes de Itapoa n&o residiam no
municipio em julho de 2005, representando mais de 31% de sua populacéo total (14.763
habitantes).

3.5. Economia

Sao expostos neste item os principais aspectos econdémicos do municipio de ltapoa, dentre
eles o perfil da renda e ocupacao da populagao e dos setores produtivos, subdivididos pelas
atividades agricolas e pecuarias, industriais e de servicos, designadas como atividades
ligadas ao setor primario, secundario e terciario.

Para tanto, sdo abordados aqui os seguintes topicos:

— Dindmica Econbmica;
— Atividades Primarias;
— Atividades Terciarias.

3.5.1. Dinamica Econbmica

Itapoa apresenta como principais atividades econémicas a construgdo civil, o turismo e
recentemente as atividades portuarias. Destaca-se ainda a pesca artesanal, como atividade
econdmica de grande importancia social.

Segundo dados do IBGE e da Secretaria de Estado do Planejamento de Santa Catarina, em
2009 o PIB catarinense atingiu o montante de R$ 129,8 bilhdes, assegurando a 82 posi¢édo
relativa no ranking nacional. No mesmo ano, ltapoa aparece na 1262 posigdo no ranking
estadual (0,11% da composicao do PIB catarinense) (SEBRAE, 2013).

Figura 20: Porto ltapoa
Fonte: Porto Itapoa, 2013.

Embora ainda ndo tenham sido divulgadas estatisticas oficiais desde o inicio de
funcionamento do Porto de Itapoa em 2011, estima-se o incremento do PIB municipal devido
ao aumento da contribuicdo de ISS (Impostos Sobre Servigos), do qual cerca de 60%
arrecadado é proveniente do porto.

Operando desde 2011, o Porto ltapoa é um terminal privado com capacidade atual de
movimentacao de 500 mil TEUs (Twenty-foot Equivalent Unit) por ano. O Terminal destaca-
se pela excelente localizagao, ao norte do litoral Catarinense, posicionado entre as regides
mais produtivas do Brasil, e por contemplar importadores e exportadores de diversos ramos
empresariais.
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A regiao sul do Brasil possui intensa atividade econdmica, respondendo por 16,2% do PIB
nacional (IBGE, 2010), tanto no setor industrial como agricola, destacando commodities
como soja e arroz, como também a linha pecuarista.

Localizado entre os estados do Parana e Santa Catarina o Porto Itapoa movimenta cargas
de clientes de ambos os estados, representando um importante gerador de emprego e
renda para o municipio. Joinville, a maior e mais industrializada cidade de Santa Catarina
fica a 80 km ao sul, e é a cidade de importantes grupos do mercado mundial como Whirlpool
e Tupy. Curitiba, capital do Parana, 140 km ao norte, € sede de importantes industrias do
setor automobilistico, eletrodoméstico e eletroeletrénico.
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Figura 21: Localizagdo do Porto ltapoa
Fonte: Adaptado de DEINFRA, 2013.
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Com localizagdo geografica estratégica, condigdes naturais de profundidade e aguas
calmas, o Porto Itapoa, que integra a Baia da Babitonga, possui caracteristicas seguras e
facilitadas para atragdo de navios de grande porte, tendéncia cada vez mais adotada na
navegac¢ao mundial.

Dentre os acionistas do Porto, o Grupo Battistella (42%) & pioneiro no projeto e principal
acionista. Atua nas areas de logistica, recursos renovaveis, distribuicdo de maquinas e
produgéo de madeira. A Alianga (30%), membro do Grupo Hamburg Sid, € a maior empresa
brasileira no segmento de transporte de contéineres e pioneira na navegagdo da costa
nacional (cabotagem). A Logz (28%), empresa do Grupo BRZ Investimentos, € uma das
grandes investidoras do setor logistico nacional.

O Terminal nasceu como um dos mais modernos do mundo, se inserindo no municipio de
Itapoa como um projeto incipiente a ser concebido e executado, longe do perimetro urbano
da cidade e com ligacao direta a BR 101. A area possui 12 milhdes de metros quadrados
para receber empreendimentos complementares.

O Porto de Itapoa, com objetivo de aumentar sua capacidade de movimentagao de cargas,
estd em processo de licenciamento da ampliagao de suas estruturas. Segundo o EIA do
empreendimento (AQUAPLAN, 2013), tal expansao acarretara no aumento da arrecadagéo
de impostos municipais e geragao de investimentos em servigos publicos, além da criagdo
de novos empregos tanto na etapa de constru¢ao quanto de operagao.

3.5.2. Atividades Primarias

As atividades primarias do municipio caracterizam-se pela producao agricola de produtos de
lavouras temporarias e permanentes, e de atividades pecuarias, com destaque para criacao
de gado. Outro setor primario de grande importadncia € a pesca, realizada em moldes
artesanais. A infraestrutura de apoio ao produtor esta concentrada tanto na Secretaria de
Agricultura e Pesca de Itapoa, como na Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (EPAGRI), 6rgéo ja descrito em item anterior. A analise do setor
primario esta baseada em dados do Censo Agropecuario do IBGE, referentes ao ano de
2010.

B Agricultura

Nas propriedades rurais do municipio desenvolvem-se predominantemente cultivos
agricolas temporarios, destacando-se o plantio de arroz e mandioca. No ambito das
culturas permanentes, sobressai o cultivo da banana, desenvolvido principalmente sob
regime familiar.

A Tabela 09 apresenta a area plantada com lavouras temporarias, segundo o tipo de
produto cultivado, e a Tabela 10 mostra a area plantada com lavouras permanentes.

Tabela 09: Quantidade Produzida, Area Plantada e Rendimento dos Produtos Agricolas da
Lavoura Temporaria
Produto Quantidade (toneladas) ol g::; Rk Re?}gémg? to
Arroz 408 68 6.000
Mandioca 192 16 12.000
Milho 9 5 1.800

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Produgéo Agricola Municipal, 2010.
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Tabela 10: Quantidade Produzida, Area Plantada e Rendimento dos Produtos Agricolas da
Lavoura Permanente
; Area Plantada Rendimento
Produto Quantidade (toneladas) (ha) (Kg/ha)
Banana 2.000 100 20.000
Palmito 32 40 4.000
Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA — Produgéo Agricola Municipal, 2010.
B Pecuaria

Na pecuaria, explorada por pequenos proprietarios, destacam-se os rebanhos de gado de
corte e de gado leiteiro. Os dados apresentados na Tabela 11 indicam que o maior
efetivo na area do municipio € o de bovinos, com uma produgdo de aproximadamente
850 cabecas.

Tabela 11: Efetivo dos Rebanhos, em Cabecas
Rebanho Producéo (cabecas)
Bovinos 854
Equinos 13
Galinhas 250
Galos, Frangas, Frangos e Pintos 500
Caprinos 5
QOvinos 6
Vacas Ordenhadas 130
Suinos 220

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA - Pesquisa Pecuaria Municipal, 2010.

B Silvicultura

A producéo silvicola encontra-se apresentada na tabela a seguir. Conforme se pode
observar, a madeira em tora foi o produto de maior produgéo no ano de 2010.

Tabela 12: Quantidade Produzida na Silvicultura, por Tipo de Produto
Produto Quantidade Produzida Unidade
Lenha 8.000 m?3
Madeira em tora 40.000 m?

Fonte: BRASIL / IBGE / SIDRA - Produgéo da Silvicultura, 2010.

B Turismo

A costa itapoaense proporciona aos turistas 100% de balneabilidade, apresentando
praias com aguas limpidas, quentes e areia branca; ideais para familias com criangas. A
cidade recebe na alta temporada, compreendida entre os meses de dezembro a
fevereiro, cerca de 200 mil visitantes, movimentando todo o comércio local. A regiao
também proporciona boas condigbes para a pratica de esportes nauticos, como o surfe, 0
windsurfe, o jet-ski e barcos a vela, além da pesca esportiva.

B Pesca Artesanal

Segundo o Ministério da Pesca e Aquicultura, o pescador artesanal € o profissional que,
devidamente licenciado, exerce a pesca com fins comerciais, de forma auténoma ou em
regime de economia familiar, normalmente com embarcagdes de pequeno porte.

A pesca artesanal em Itapoa, que historicamente foi uma das principais atividades da
regido, dia a dia vem perdendo espacgo para frotas pesqueiras industriais, e hoje atende
basicamente ao mercado local, veranistas e turistas.
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Segundo os ultimos registros oficiais da Prefeitura Municipal, referentes a 1999, atuavam
no municipio cerca de 300 familias de pescadores artesanais. Atualmente, esta sendo
realizado o cadastramento dos pescadores no municipio conforme informagdes da
colénia Z-1, mas até o momento nao ha informacdes atualizadas sobre o assunto.

No balneario de Itapema do Norte encontra-se estabelecida a Colbnia de Pesca Z-1,
onde os pescadores administram o mercado de peixes construido pela Prefeitura
Municipal. Além dessa col6nia, ha também a venda de peixes realizada nos bairros Barra
do Sai e Pontal do Norte.

Destaca-se que a quantidade de pescados produzida no municipio € insuficiente, mesmo
fora da temporada, sendo necessaria a comercializacdo de pescados trazidos de
municipios vizinhos, como S&o Francisco do Sul, Itajai e Guaratuba.

3.5.3. Atividades Terciarias

O comércio do municipio de Itapoa se concentra na area central de ltapema do Norte. Ha
duas vias concentrando o maior nimero de estabelecimentos: a Avenida André Rodrigo de
Freitas e Avenida do Comércio, sendo considerados os eixos comerciais principais.

Voltado principalmente ao turismo, o setor de comércio cresce a cada ano no municipio.
Dentre os principais estabelecimentos do setor, estao: restaurantes, bares e lanchonetes;
hotéis, pousadas e alojamentos de ecoturismo; mercados e minimercados; comércio
varejista de artigos do vestuario; e padarias.

Em 2008, o setor de servicos e comércio contribuiu com 58% do Valor Adicionado Bruto
municipal (SEBRAE, 2013) e em 2011 a participagdo passou a 76,5% segundo o IBGE.
Dentre os servicos predominantes no municipio, o turismo é aquele de maior importancia
econdmica.

3.6. Infraestrutura

Apresenta-se neste item os dados referentes a infraestrutura do Municipio de Itapoa, com
énfase para os seguintes aspectos:

— Energia Elétrica;

— Transportes;

— Comunicagéo;

— Servigos de Saneamento Basico.
3.6.1. Energia Elétrica
O fornecimento de energia elétrica na area do Municipio de Itapoa é de responsabilidade
das Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. — CELESC, empresa de economia mista do

Estado de Santa Catarina.

A tabela a seguir apresenta a evolugao no niumero de consumidores de energia elétrica no
Municipio de Itapoa entre os anos de 2006 e 2009.
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Tabela 13: Nameros de Consumidores de Energia Elétrica

ANO NUMERO DE CONSUMIDORES
2006 12.409
2007 12.955
2008 13.400
2009 14.115
2015 18.261

Variacéo 2006-2015 (%) 47,16%

Fonte: SANTA CATARINA / SPG, 2012.
3.6.2. Transportes

Nos municipios catarinenses, o sistema viario assume vital importancia para a economia
local, uma vez que, através das estradas é que se escoa a produgdo tanto agricola como
pecuaria. Neste sentido, uma politica de conservacado permanente das vias e a melhoria da
trafegabilidade se constituem em base importante para o desenvolvimento e o progresso do
municipio, facilitando inclusive a atracdo e a implantagdo de novas empresas no territério
municipal.

De acordo com dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN), a frota do
municipio, em abril de 2012, totalizava 4.752 veiculos. No final do ano de 2012, o municipio
possuia 5.296 veiculos.

Tabela 14: Frota de Veiculos por Tipo
Tipo de Frota de Veiculo Quantidade
Automovel 2.793
Caminhao 189
Caminhonete 407
Camioneta 106
Ciclomotor 2
Micro-6nibus 7
Motocicleta 1.224
Motoneta 287
Onibus 11
Reboque 123
Semi-reboque 38
Outros 5
Trator rodas 11
Triciclo 4
Utilitario 22
Total 5.229

Fonte: BRASIL/DENATRAN, 2012.

A evolugao acumulada da frota de veiculos entre 2007 e 2012 foi da ordem de 138%.
3.6.3. Comunicacéo

O Municipio de Itapoa apresenta como principais meios de comunicagdo duas radios
comunitarias, seis emissoras de TV e uma agéncia de correio. Compete observar que, além
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dos veiculos de comunicag¢do destacados, 0 municipio conta com acesso a jornais e revistas
de circulagao regional e nacional (SEBRAE, 2010).

O atendimento da telefonia convencional (telefones fixos) no municipio é feito pela empresa
Ol (antiga Brasiltelecom), possuindo cerca de 3.500 telefones fixos (capacidade final
instalada para 20.000 telefones fixos) pertencentes as Centrais da Barra do Sai, Central de
Itapoa e Balneario Pérola do Atlantico.

O municipio possui 50 telefones publicos, no entanto, a maioria ndo se encontra em perfeito
estado de funcionamento.

O municipio conta com um Posto telefénico, o qual oferece cabines para ligacées fixas,
localizado na Av. André Rodrigues de Freitas, bairro Itapema do Norte.

As operadoras da telefonia movel sdo: TIM, VIVO, CLARO e OIl. Porém, a cobertura é
ineficiente em alguns locais do municipio.

Com relagdo a comunicagao por meio eletrénico, Itapoa possui acesso a internet por meio
discado e ADSL (Banda Larga). Os links ADSL disponiveis chegam a 10 MB de velocidade,
porém, atualmente existe a dificuldade para se conseguir uma porta de acesso, havendo fila
de espera em alguns casos. O servigo é fornecido pela Ol.

As operadoras: TIM, CLARO e Ol disponibilizam cobertura de internet mével 2G, e a
CLARO conta com sistema 3G.

O municipio conta com uma agéncia de Correios e Telégrafos no bairro Itapema do Norte,
localizado na Rua Ana Maria Rodrigues de Freitas, n°® 173.

A agéncia dispbde de servicos de postagem tais como carta, cartdo postal, selos, sedex,
aerogramas, telegramas, envelopes e selos colecionaveis. Possui ainda Coédigo de
Enderecamento Postal (CEP) nacional e internacional para entrega de cartas, e servigos de
locagao de caixa postal.

A distribuicdo é realizada na area urbana e rural, no entanto, existem dificuldades na
distribuicdo das correspondéncias devido a falta de sinalizacdo dos nomes das ruas,
numeracao irregular das residéncias, entre outras.

3.6.4. Servigos de Saneamento Basico

De maneira geral, Saneamento Basico € o conjunto de servigos, infraestrutura e instalagéo
de: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

O Saneamento Basico no Municipio de Itapoa apresenta atualmente a seguinte situagéao:

B Abastecimento de Agua

A area urbana do Municipio de Itapoa é atendida por um Sistema de Abastecimento de
Agua que alcanga quase toda a populaggo. O sistema atende de modo integrado a area
urbana principal do municipio, incluindo suas ramificagdes que se dispéem ao longo da
parte costeira da cidade.
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B Esgotamento Sanitério

O Municipio de ltapoa nao possui sistema de coleta e tratamento de esgotos, sendo que
0s esgotos domesticos do municipio s&o, via de regra, langados atualmente em sistemas
individuais constituidos por fossa séptica e sumidouros, e na auséncia destes,
encaminhados sem qualquer tratamento as galerias de aguas pluviais ou diretamente aos
corpos de agua da regido.

B Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Atualmente a Prefeitura de Itapoa terceiriza os servicos de coleta e transporte dos
residuos solidos urbanos (RSU) junto a SURBI (Servigos Urbanos de Itapoa), empresa
pertencente ao Grupo Serrana, a qual detém a concessdo desses servicos, conforme
contrato firmado com a municipalidade.

Os RSU coletados sao transportados até uma estacdo de transbordo da SURBI,
localizada no municipio, e, posteriormente, os residuos sdo encaminhados até o aterro
sanitario da Empresa SELUMA (Servigos de Limpeza Urbana Mafra), também do Grupo
Serrana, que fica situado no Municipio de Mafra, a aproximadamente 170 km da sede
municipal de Itapoa. Cabe ainda ressaltar que a SURBI realiza a coleta seletiva de
materiais reciclaveis em todo o municipio.

A coleta convencional dos residuos solidos urbanos abrange 100% da populagao total do
municipio.

A coleta dos residuos de servicos de saude sépticos é realizada, atualmente, pela
Empresa Serrana Engenharia, que possui contrato com a Prefeitura de Itapoa para
prestacao de servigo de coleta nos estabelecimentos administrados pela municipalidade.

A principal deficiéncia no manejo de residuos sélidos em Itapoa ¢é a falta de programa de
recuperagao das areas degradadas que foram utilizadas para depdsito de lixo.

B Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

O municipio de Itapoa possui aproximadamente 800 km de ruas sendo que apenas 10%
destas encontram-se pavimentadas e aproximadamente 5% possui algum tipo de
drenagem.

Portanto a drenagem na area urbana de ltapoa é composta basicamente de pequenos
corregos e de valas superficiais. Sdo poucos os trechos onde ha drenagem subterrénea e
estes estdo localizados em sua grande maioria no cruzamento das ruas transversais com
a Av. Principal da cidade. A drenagem do municipio é caracterizada pela pouca
declividade e a grande incidéncia de vegetacao braquiaria nos canais abertos o que
dificulta a manutengao do sistema.

O destino final da drenagem é sempre a praia, principalmente na regido sul da area
urbana municipal, ja a drenagem da regido norte de Itapoa possui o Rio Sai-Mirim como
alternativa de descarga d'agua.
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3.7. Indice de Desenvolvimento Urbano

ltapoa apresentou um indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,761, em
2010, situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799).
Segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, o municipio ocupa a
350° posigao no ranking do IDHM entre os 5.565 municipios brasileiros avaliados. Destes
349 (6,27%) municipios estdo em situacdo melhor e 5.215 (93,71%) municipios estdo em
situagao igual ou pior.

Entre as analises do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) de
2000 e 2010, o IDHM de Itapoa apresentou uma taxa de crescimento de 20,03%, passando
de 0,634 para 0,761. De acordo com a tabela a seguir, a dimensdo que mais cresceu em
termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de 0,222), seguida por Longevidade e por
Renda.

Tabela 15: Indice de Desenvolvimento Humano de Itapoa e Santa Catarina
Unidade Territorial Componentes IDH 2000 IDH 2010

Renda 0,695 0,739

ltapod Longevidade 0,797 0,874

Educacao 0,460 0,682

Total 0,634 0,761

Renda 0,717 0,773

Santa Catarina Longevidade 0,812 0,860

Educacao 0,526 0,697

Total 0,674 0,774

Fonte: PNUD, 2013.
3.8. Saude

De acordo com o planejamento regional de saude, Itapoa encontra-se na Regional de Saude
de Joinville, que por sua vez faz parte da Macrorregido do Nordeste de Saude. De modo
geral, a oferta de servicos médicos e de leitos hospitalares nesta macrorregido encontra-se
bastante concentrada, principalmente entre os municipios de Joinville e de Jaragua do Sul
(SANTA CATARINA, 2008).

Segundo a Secretaria do Estado de Saude, com relagdo a atengdo basica, ltapoa oferta
apenas servicos e procedimentos de média complexidade, sendo estes referentes a
patologia clinica, radiodiagnéstico, diagnose e fisioterapia. Joinville, cidade polo da Regiao,
concentra os procedimentos de alta complexidade, de transplantes, de clinica basica, as
unidades de suporte do SAMU e os leitos de UTIl. A necessidade de construgdo de um
hospital em Itapoa foi levantada pela leitura comunitaria.

O municipio realiza o atendimento da atencéo primaria em saude, dispondo de um Pronto
Atendimento 24 horas (PA), cinco Equipes de Saude da Familia (PSF), figura 170, um
Centro de Reabilitagdo e uma equipe do Nucleo de Apoio a Saude da Familia (NASF). Os
demais procedimentos sao encaminhados ao municipio de referéncia, Joinville, de acordo
com o Plano Diretor de Regionalizagao de Santa Catarina, de 2008.
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Figura 22: PSF Barra do Sai

A Estratégia de Saude da Familia esta pautada no modelo de acompanhamento das
familias, de uma éarea geogréfica delimitada, através de uma equipe multiprofissional
instalada em unidades basicas de saude. Estas equipes atuam com ag¢des de promocao da
saude, prevencgao, recuperacao, reabilitacado de doencas e na manutencido da saude desta
comunidade. A responsabilidade pelo acompanhamento das familias visa ultrapassar os
limites classicamente definidos para a atengao basica no Brasil, especialmente no contexto
do SUS.

Através do Sistema de Informagdo de Atengdo Basica (SIAB), obteve-se o cadastro
consolidado das familias de Itapoa, por PSF, no ano de 2013. Assim, o diagndstico de
doencgas dos individuos cadastrados, apresentado na tabela 42, permite concluir que a
doenca mais comum em todas as Unidades de Saulde é a hipertensdo arterial, somando
85,5% do total cadastrado. Em seguida a diabetes somou 26,16% dos casos verificados
(ITAPOA, 2013).

Estdo cadastrados junto aos PSF 16.994 individuos e 5.866 familias, havendo
homogeneidade entre homens e mulheres. O nimero de pessoas € superior a contagem da
populagdo absoluta do municipio. Tal fato, possivelmente estaria relacionado a populagéo
flutuante composta por veranistas que possuem segunda residéncia em Itapoa e acabam
cadastrando-se nas épocas de alta temporada. A leitura comunitaria colaborou na
confirmagao desta questdo, foram citadas em mais de uma ocasido os problemas
enfrentados durante a temporada com o aumento do nuimero de pessoas a serem
atendidas.

Outro dado fornecido pela Secretaria foi o numero de familias pertencentes ao Programa
Bolsa Familia do Governo Federal, representando 1,06% do total registrado.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



93
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

P

3.9. Educacéo

De acordo com o Censo Escolar 2013 (INEP, 2013), a estrutura educacional de Itapoa é
composta por 15 estabelecimentos publicos de ensino, dos quais 14 sdo de dependéncia
administrativa municipal e apenas um de dependéncia administrativa estadual. A tabela a
seguir apresenta a infraestrutura educacional do municipio.

Tabela 16: Estabelecimentos de Ensino no Municipio de Itapoa
Etapa de Escola Dependéncia Localizagao/
Ensino Administrativa Zona da Escola
Creche Municipal Arco-iris Municipal Urbana
Creche Municipal Lua de Cristal Municipal Urbana
Creche Municipal Mundo Encantado Municipal Urbana
Ensino Infantil Creche Municipal Pequeno Aprendiz Municipal Urbana
Creche Municipal Primeiros Passos Municipal Urbana
Pré-Escola Gente Feliz Municipal Urbana
Pré-Escola Palhacinho Feliz Municipal Urbana
EM Frei Valentim Municipal Urbana
EM Monteiro Lobato Municipal Urbana
Ensino EMEF CIaitgq Almir Hermes Municipal Urbana
Fundamental Escola Municipal Alberto Speck Municipal Rural
Escola Municipal Ayrton Senna Municipal Urbana
Escola Municipal Euclides Emidio da Silva Municipal Urbana
Escola Municipal Jodo Monteiro Cabral Municipal Urbana
Ensino Médio EEB Nereu Ramos Estadual Urbana

Quanto as etapas de ensino, 7 estabelecimentos atendem ao ensino infantil e outras 7 ao
ensino fundamental. Destes ultimos, apenas um localiza-se em zona rural, a Escola
Municipal Alberto Speck. O ensino de jovens e adultos (EJA) é realizado Escola Municipal
Ayrton Senna, localizada no bairro de Itapema do Norte. A Escola de Educagdo Basica
Nereu Ramos é a unica de dependéncia estadual e atende ao ensino fundamental e médio.

Segundo dados do SEBRAE (2013), 3.730 alunos foram matriculados no ano de 2012. No
que se refere a oferta das matriculas escolares, 98,5% das matriculas correspondem a rede
publica de ensino, e a maior parcela destes alunos encontra-se nas etapas de educagao
infantil e ensino fundamental.

Em relacdo as creches, observa-se falta de equipamentos, assim como ma distribuicado dos
existentes. O Bairro Itapema do Norte concentra 4 creches e o Bairro Itapoa 2, enquanto os
demais Bairros abrigam apenas uma ou nenhuma, como é o caso dos bairros Bom Retiro e
Figueira do Pontal. Estes ultimos, no entanto, possuem a auséncia do equipamento
atenuada pela presenga em suas imedia¢des, proximas a divisa de bairros.

As instituicbes de Ensino Fundamental, apesar de atenderem a areas de abrangéncia
maiores, também n&o conseguem atingir 8 demanda em termos territoriais, havendo
caréncia de equipamentos principalmente no bairro Barra do Sai, ao norte e sul do bairro
Itapoda e no bairro Pontal do Norte.

O municipio conta com somente 1 Escola de Ensino Médio localizada em Itapema do Norte.
Tal escassez aponta a falta de mais estabelecimentos do género, assim como a
necessidade por transporte escolar ou publico que atenda essa demanda. A necessidade de
mais escolas de ensino médio foi apontada nas oficinas comunitarias realizadas.
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FUNDAMENTACAO LEGAL
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4. FUNDAMENTACAO LEGAL

A formatacao do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMISB de Itapoa esta
pautada pelos pressupostos, pelos principios e pelos instrumentos definidos na legislagéo
aplicavel e nos programas e politicas publicas de Saneamento Basico. Assim sendo, os
itens apresentados a seguir contemplam as diretrizes da Constituicdo Federal e das
legislagbes de ambito federal, estadual e municipal relacionadas ao Saneamento Basico,
com énfase para os seguintes aspectos:

= Textos Legais Referentes ao Tema;
= Fundamentagao;

= Planos Setoriais Disponiveis.

Assim sendo, tem-se:

4.1. Textos Legais Referentes ao Tema

A Lei Federal n® 11.445/2007, juntamente com a Lei dos Consorcios Publicos (Lei Federal n°
11.107/2005) e seu decreto regulamentador (Decreto n° 6.017/2007), e, ainda, a Lei Federal
n® 8.987/1995, que dispde sobre o regime de concessdo e permissao da prestagcao de
servicos publicos, a recente Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal
n°12.305/2010), a Lei Federal n°9.433/1997 que regulamenta a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, a Lei Organica da Saude 8080/1990, a Lei Federal n° 11.124/2005 que
Dispde sobre o Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse Social e cria o Fundo Nacional
de Habitacdo de Interesse Social, as resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) e a Resolugao n° 518/2004 do Ministério da Saude, que estabelece as normas e
padrdes de potabilidade da agua de consumo humano, no seu conjunto, formam, hoje, o
marco legal do setor de saneamento no Brasil.

Salienta-se ainda a Constituicdo Federal de 1988 e o Estatuto da Cidade, Lei Federal n°
10.257/2001, que regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo, estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras providéncias.

No contexto estadual a Lei n° 13.517/2005 institui a Politica Estadual de Saneamento, que
disciplina os servigos publicos de saneamento basico e da outras providéncias.

Em ambito municipal tém-se como marco legal para a formatagcdo do PMISB de Itapoa, os
seguintes instrumentos:

— Lei Orgénica do Municipio de Itapoa — 1990;

— Lei Municipal n° 294/2010 que institui a Politica Municipal de Saneamento Basico, e da
outras providéncias;

— Lei Municipal n° 303/2010 que altera a Lei Municipal n° 297/2010 que institui a Politica
Municipal de Saneamento Basico, e da outras providéncias;

— Plano Diretor do Municipio de Itapoa, do qual fazem parte as seguintes leis
complementares:

= Lei Complementar Municipal n° 005/2003, que institui o Cdédigo de Obras do
Municipio de Iltapoa e da outras providéncias;
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= Lei Complementar Municipal n°® 006/2003, que institui o Codigo de Posturas do
Municipio de Itapoa e da outras providéncias;

= L ei Municipal n° 204/2008, que dispbe sobre o Zoneamento da Ocupacéao e Uso do
Solo Urbano do Municipio de Itapoa e da outras providéncias;

= Lei Municipal n° 215/2008, que dispbe sobre o Parcelamento e Uso do Solo para
Fins Urbanos no Municipio de Itapoa e da outras providéncias.

— Instrumentos Legais de Saneamento Basico:

= Plano Nacional de Saneamento, exigéncia da Lei Federal n° 11.445/2007;

= Plano Estadual de Saneamento — Lei Estadual n° 13.517/2005;

» Fundo Estadual de Saneamento, regulado pela Lei Estadual n° 13.517/2005;

= Plano Municipal de Saneamento Basico que busca a efetividade dos principios da
Lei Federal n° 11.445/2007;

= Comités de Bacias Hidrograficas, regulamentadas pela Lei Federal n° 9.443/1997.

4.2. Fundamentacéo

O processo de formatagdo e implantagdo do PMISB esta sendo pautado pelos seguintes
fundamentos:

B Constitucionais

— Direito & saude, garantido mediante politicas sociais e econbémicas que visem a
redugdo do risco de doenga e outros agravos e ao acesso universal e igualitario as
acbes e servigos para sua promogao, protegao e recuperagéao (art.196);

— Direito & satide, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Satde de participar da
formulagdo da politica e da execugdo das agbes de saneamento basico (inciso IV, do
art. 200);

— Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo (art. 225, Capitulo VI); e

— Direito a educagdo ambiental em todos 0s niveis de ensino para a preservagdo do
meio ambiente (inciso VI, § 1°, art. 225).

B Da Politica Urbana, Estabelecidos na Lei 10.257/2010 Estatuto das Cidades

— Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para as atuais e futuras
geragoes (inciso I, art. 2°);

— Direito a participagdo na gestdo municipal por meio da participagdo da populagéo e de
associagdes representativas dos varios segmentos da comunidade na formulagéo,
execugado e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano (inciso Il, art. 2°);

— Garantia das funcbes sociais da cidade e do controle do uso do solo para evitar a
deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacdo ambiental; e garantia
do direito a expansédo urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e
econbémica do Municipio e do territério e a justa distribuigdo dos beneficios e énus da
urbanizagéo (art. 2°); e

— Garantia & moradia digna como direito e vetor da inclusdo social.
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B Da Politica de Saude, Estabelecidos na Lei n° 8.080/1990
— Direito universal a saude com equidade e atendimento integral;
— Promocéo da saude publica;
— Salubridade ambiental como um direito social e patrimdénio coletivo;

— Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da saude
(art. 3°);

— Articulagdo das politicas e programas da Satde com o saneamento e o0 meio ambiente
(inciso I, art. 13);

— Participacdo da Uniéo, Estados e Municipios na formulagdo da politica e na execugéo
das agbes de saneamento basico (art.15); e Considerar a realidade local e as
especificidades da cultura dos povos indigenas no modelo a ser adotado para a
atencéo a saude indigena (art. 19-F).

B Da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Estabelecidos pela Lei n° 9.433/1997

— Agua como um bem de dominio publico (inciso |, art. 1°), como um recurso natural
limitado, dotado de valor econémico (inciso Il, art. 1°), devendo ser assegurada a atual
e as futuras geragédes (inciso I, art. 2°);

— Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a
dessedentacdo de animais em situagées de escassez (inciso Ill, art. 1°);

— Gestao dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das aguas (inciso 1V,
art. 1°);

— Garantia da adequagdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demograficas, econbémicas, sociais e culturais das diversas regibes do Pais
(inciso Il, art. 3°);

— Garantia da articulagdo dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos
setores usuarios (inciso 1V, art.3°); e Promogédo da percepgdo quanto a conservagdo
da agua como valor socioambiental relevante.

B Da Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei Federal n° 12.305/2010
— Universalizag&o do acesso;

— Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populagcdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acbes e
resultados;

— Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sdlidos realizados de formas adequadas a satde publica e a protecao do
meio ambiente;

— Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a sequranga da vida e do patriménio
publico e privado;

— Adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

— Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagcéo, de
combate a pobreza e de sua erradicagcdo, de prote¢cdo ambiental, de promog¢éo da
saude e outras de relevante interesse sociais voltadas para a melhoria da qualidade
de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;
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— Eficiéncia e sustentabilidade econémica;

— Ulilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adogéo de solugbes graduais e progressivas;

— Transparéncia das acgbes, baseada em sistemas de informagbes € processos
decisorios institucionalizados;

— Controle social;
— Seguranga, qualidade e regularidade; e

— Integragéo das infraestruturas e servigos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.

B Da Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal n° 12.305/2010
— A prevengéo e a precaugao;
— O poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

— A visdo sistémica, na gestdo dos residuos soélidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de satde publica;

— O desenvolvimento sustentavel;

— A ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a pre¢os
competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as necessidades
humanas e tragam qualidade de vida e a redugéo do impacto ambiental e do consumo
de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade de sustentagao
estimada do planeta;

— A cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e
demais segmentos da sociedade;

— A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

— O reconhecimento do residuo sdlido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico
e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

— O respeito as diversidades locais e regionais;
— O direito da sociedade a informacédo e ao controle social;

— A razoabilidade e a proporcionalidade.
4.3. Planos Setoriais Disponiveis

Nos termos e conceitos da Lei Federal n°® 11.445/2007, o Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico — PMISB de Itapoa aborda os servigos publicos de Saneamento Basico
compreendendo: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Residuos Sdlidos.

Para a formatagdo do PMISB esta sendo consolidado em um unico documento os planos
setoriais existentes dos segmentos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos.

Apresentam-se a seguir os planos setoriais disponiveis, relacionados ao Saneamento
Basico no Municipio de Itapoa.
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B Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

A Prefeitura Municipal de Itapoa vem buscando realizar projetos e obras de saneamento
que possibilitem um aumento significativo na qualidade de vida e na saude publica e
ambiental do municipio, bem como enquadramento nas questbes abordadas pela Lei
Federal n° 11.445/2007 que, conforme ja mencionado, estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico.

Nesse sentido, o Plano Municipal de Saneamento Basico se constitui etapa fundamental
para o desenvolvimento das acgdes pretendidas pela Prefeitura Municipal de Itapoa, que
visam a universalizagao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

De acordo com o Contrato n° 158/2009 e Edital de Licitagdo Convite n° 14/09, Processo
n°® 55/09, coube a empresa MPB Saneamento Ltda., a elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) nas areas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, emitido inicialmente em 2009 e revisado posteriormente em 2010, apés a Lei
de Politica Municipal de Saneamento de Itapoa.

Por intermédio do PMSB obteve-se o diagnéstico da situagdo atual dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a identificagdo dos pontos criticos de
funcionamento dos sistemas, o planejamento das agdes, as priorizagdes das metas
propostas e a determinacao das estimativas de investimentos.

O PMSB, nas areas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, permitiu aos
gestores municipais discutir com a populagéo e apresentar aos entes publicos e privados
as demandas e as metas tragadas para que os objetivos da Prefeitura sejam atingidos,
beneficiando ndo apenas a populacdo, como também melhorando todos os aspectos de
salubridade ambiental do Municipio de Itapoa.

O PMSB de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, elaborado em 2010, sera
revisado e integrado ao PMISB, juntamente com os PMSB de Manejo de Aguas Pluviais
e Drenagem Urbana e de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

B Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

ltapoa possui Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) na Area de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, cuja verséao final foi emitida em 2012.

O referido PMSB foi elaborado pela empresa PREMIER Engenharia e Consultoria SS
Ltda., de acordo com o Contrato n° 40/2012, e Edital de Licitagdo Convite n° 14/2012,
Processo n° 48/2012, sendo um requisito prévio para que o Municipio de Itapoa possa ter
acesso aos recursos publicos ndo onerosos e onerosos para aplicagbes em agdes de
saneamento ambiental, especificamente na area de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdélidos.

O PMSB em questao, que sera integrado ao PMISB atende as exigéncias previstas pela
Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010, e na Lei Federal
n°® 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n° 7.404/2010, as quais também exigem a
elaboragdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS). No
entanto, como o Paragrafo 1° do Artigo 19 da Lei Federal n° 12.305/2010 permite a
elaboragdo em documento Unico do PMGIRS e do PMSB, foi elaborado o PMSB na area
de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos de Itapod, incluindo o conteudo
minimo do PMGIRS exigido na Lei Federal n° 12.305/2010.
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B Servicos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Como condicao prévia para que o Municipio de Itapoa viesse a ter acesso aos recursos
publicos ndo onerosos e onerosos para aplicacdo em acdes de saneamento ambiental,
com foco especifico na area de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana, foi
elaborado o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) voltado para esta area em
particular.

A elaboracdo do PMSB na area de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana, se
deu em conformidade com as exigéncias previstas na Lei Federal n° 11.445/2007,
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010, e constituiu o objeto do Contrato n° 41/2012
firmado entre a Prefeitura Municipal de Itapoa e a Empresa PREMIER Engenharia e
Consultoria SS Ltda., resultante do Edital de Licitagao Convite n° 19/2012, Processo n°
58/2012.
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5

FORMATO INSTITUCIONAL ATUAL DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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5. FORMATO  INSTITUCIONAL ~ ATUAL DOS  SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A Lei Federal n® 11.445/2007, que regulamenta os servicos de Saneamento Basico —teve
como sua maior inovagdo a segregacao clara das distintas atividades inerentes aos
servigos: o ato de planejar, de prestar, de regular e fiscalizar, e permeando transversalmente
todos estes, o controle social.

O planejamento é ato indelegavel, o qual sé o titular dos servigos, no caso o Municipio de
Itapoa, pode exercer sua formulagéo. Nos termos da Lei, o Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico é o instrumento primeiro e maior do exercicio de planejar.

Observa-se que ao longo dos anos, o planejamento dos servigos de Saneamento Basico,
em ambito nacional, foi objeto de formulagao direta dos prestadores de servigco — empresas
concessionarias, 6rgaos publicos de prestacdo direta e as vezes até por empresas
terceirizadas. Em Itapoa verifica-se essa realidade, na qual o municipio ndo exerceu ao
longo do tempo o seu direito e dever de planejamento dos servicos.

Das atividades anteriormente citadas (planejamento, prestagao, regulacdo, fiscalizacédo e
controle social), atenta-se que apenas o ato de prestar os servigcos vem sendo praticado no
Municipio Itapod, o que ficara claro ao longo do presente Diagndstico.

A prestacdo dos servigos de Saneamento Basico no municipio se da de diferentes maneiras,
estabelecidas pelos varios instrumentos legais.

O artigo 8° da Lei Federal n® 11.445/2007 estabelece que:

“Os titulares dos servigos publicos de saneamento basico poderao delegar a organizacéo,
a regulacgdo, a fiscalizagdo e a prestagdo dos servigos de saneamento, nos termos do art.
241 da Constituicao Federal e da Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005.”

O artigo 241 da Constituicdo Federal estabelece que os municipios disciplinardo por meio de
lei os consodrcios publicos e os convénios de cooperacdo entre os entes federados,
autorizando a gestdo associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou
parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos
transferidos.

Complementarmente, a Lei Federal n°® 11.107/2005 dispbe sobre normas gerais de
contratacdo de consoércios publicos e da outras providéncias.

Além dos marcos legais citados, a Lei Federal n°® 8.987, de fevereiro de 1995, dispbe sobre
0 regime de concessao e permissao da prestagado de servigos publicos previstos no art. 175
da Constituicao Federal e da outras providéncias.

O Municipio de Itapoa, como titular dos servicos de Saneamento Basico, definido a partir da
Lei Federal n° 11.445/2007, delega a prestacdo de parte dos servigcos, conforme
apresentado na figura a seguir.
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Figura 23: Fluxograma da Prestacéo de Servicos de Saneamento Bésico de Itapoa
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DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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6. DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Neste capitulo é apresentado o diagndstico da situacao atual do servigco de Abastecimento
de Agua existente no Municipio de Itapoa, onde s&o caracterizadas as unidades que o
integram, assim como os problemas apresentados por elas e possiveis de agdes corretivas.

A metodologia utilizada para elaboracdo do diagndstico consistiu na analise de dados
primarios — levantados em campo, secundarios — obtidos a partir do Plano Municipal de
Saneamento Basico, elaborado em 2010, bem como de informagdes obtidas junto a érgaos
oficiais, e disponibilizadas pela ITAPOA Saneamento, atual concessionaria dos servicos em
evidéncia.

Os resultados obtidos pela equipe técnica refletem bem a realidade apresentada pelo
servico de Abastecimento de Agua existente, em dezembro de 2014, onde foram
identificadas algumas nao conformidades que deverdo ser sanadas para viabilizar o
adequado atendimento da populagao.

Tais resultados encontram-se expostos a seguir, e contemplam os seguintes aspectos:

Composigédo do Sistema de Abastecimento de Agua;

Caracterizagdo das Unidades Integrantes do Sistema de Abastecimento de Agua;
Avaliacdo Fisica do Sistema de Abastecimento de Agua;

Cobertura do Servigo de Abastecimento de Agua;

Avaliacdo dos Consumos de Agua;

Anélise da Prestacdo do Servigo;

443 80 80 403 0 08

Avaliagcdo Conclusiva da Condicdo e Capacidade do Sistema e da Qualidade da
Prestacéo do Servigo.

Assim sendo, tem-se:

6.1. Composicao do Sistema de Abastecimento de Agua

A area urbana do Municipio de Itapoa é atendida por um Sistema de Abastecimento de
Agua que alcanca quase toda a populacdo. O sistema atende de modo integrado, & area
urbana principal do Municipio, incluindo suas ramificagdes que se dispdem ao longo da
parte costeira da cidade.

Antes de mais nada, devemos considerar que, por ser um Balneario Costeiro, com
populacao flutuante cerca de 150% maior que a populagao fixa, existem dois momentos
bem distintos durante o ano na cidade de Itapoa: na temporada de verédo (entre 15 de
dezembro e fim de fevereiro), onde o consumo existente € gerado pela populagao fixa e a
flutuante e o restante do ano, onde a demanda de agua é bem inferior do que durante o
verao.

Existem muitas residéncias e alguns condominios de chalés e pousadas que utilizam aguas
subterrdneas a partir de pogos rasos (ditas ponteiras), ndo sendo possivel mensurar
claramente o quanto representam em relagdo as possuidoras de ligagdes junto a rede de
distribuicdo municipal. Esses pogos deverao ser eliminados, ficando a cargo da Prefeitura a
responsabilidade pela execu¢ao dessa agao.
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A configuracdo fisica atual do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Itapoa
decorre de pratica inadequada de acompanhar a demanda sem o0 necessario planejamento
prévio, resultando um sistema desprovido de regime racional de distribuicdo de pressoes,
decorrente da extensdo fisica das redes a partir de dois centros de produtores, de
capacidades diferentes de produgdo de agua. O principal centro de produgcdo de agua
potavel esta localizado na parte central do Balneario representado pela Estagdo de
Tratamento de Agua denominada ETA Principal. O segundo centro é representado pela ETA
Secundaria, a mais antiga, situada na parte mais ao sul em relagao a principal.

A distribuicdo de agua se da a partir destas unidades produtoras, contando ainda com o
auxilio de um Reservatério Elevado de agua tratada situado nas proximidades da ETA
Principal.

Para a distribuicdo da agua produzida na ETA Principal é utilizado bombeamento a partir da
mesma, com diferentes redes principais de agua, distribuindo ao longo da faixa costeira,
para isto usando o sistema viario que acompanha a orla maritima, ramificando nas diversas
ruas transversais e nas vias paralelas ao mar. Para manter a distribuicdo de agua com
pressdo adequada a rede, a mesma é toda pressurizada a partir da ETA com 35 mca e sao
utilizados reforgos por meio de 1 booster ligado somente na temporada de verao.

O abastecimento de agua se realiza por meio de 14.859 ligagdes e 15.874 economias
(dados de dezembro/2014). A relagdo entre nUmero de economias € o numero de ligagbes
(1,07) revela uma baixa verticalizagédo, com os domicilios consumidores sendo formados
primordialmente de residéncias unifamiliares.

As instalagbes de captagdo, bombeamento e aducdo de agua bruta tém capacidade
instalada de até aproximadamente 159 litros/segundo, sendo de 142 litros/segundo na ETA
Principal (Rua 650) e de 17 litros/segundo na ETA Secundaria, na parte sul do balneario.
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Figura 24: Localizac&o das Unidades Existentes do SAA
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6.2. Caracterizacdo das Unidades Integrantes do Sistema de Abastecimento de
Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua existente no Municipio de Itapoa conta com as
seguintes unidades:

— Manancial para Abastecimento de Agua;

— Captacdo, Recalque e Adugéo de Agua Bruta;
— Estagbes de Tratamento de Agua;

— Estagées Elevatorias de Agua Tratada;

— Aducéo e Distribuicdo de Agua Tratada;

— Reservacédo de Agua Tratada;

— Ligagbes Prediais de Agua.

As caracteristicas de cada uma dessas unidades encontram-se apresentadas nos topicos
discorridos a seguir.

6.2.1. Manancial para Abastecimento de Agua

O unico manancial que abastece a cidade de Itapoa é o Rio Sai Mirim. Seu regime de
vazoes minimas ndo compromete o abastecimento.

T

" Figura 25: Trecho do Rio Sai Mirim na Altura da Area Urbana de Itapoa/SC

A captacdo de agua desse manancial para abastecimento do municipio é realizada em dois
pontos distintos, um principal e um secundario.

B Disponibilidade Hidrica do Manancial

Quanto a disponibilidade hidrica, a vazdo outorgavel para o abastecimento publico de
agua do Rio Sai Mirim pode ser de no maximo 40% da Qgs. Ou seja, uma vazdo maxima
outorgavel de 451,14 litros/segundo, muito superior a utilizada para suprir o Sistema de
Producdo de Agua Tratada existente no Municipio de Itapoa.
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Qmax abast = 0,4 X Qog = 0,4 x 1.127,85 = 451,14 litros/segundo

Figura 26: Rio Sai Mirim

A caracteristica da agua mais marcante do manancial é a sua forte cor, pela passagem
do rio por terreno com solo composto de grande quantidade de matéria organica,
presente nos mangues ao longo da parte baixa do manancial. E uma agua de dificil
tratamento por este aspecto, que requer elevados custos de tratamento, principalmente
quanto a adi¢cao de produtos quimicos para o tratamento.

B Aspectos Ambientais do Manancial

As principais fontes poluidoras, passiveis de influenciar a qualidade das aguas do Rio Sai
Mirim no que interessa a sua captagao para abastecimento, sao:

v’ Falta de Tratamento de Esgoto da cidade de Itapoa, com possibilidade de
contaminagéo do lencgol freatico ou descarga de esgotos nos corregos da regiao;

v' Crescente implantagdo de loteamentos ao longo do manancial, com remogdo de
cobertura vegetal e exposi¢cdo de solo permitindo carreamento de sedimentos;

v' Remocgéo de vegetagdo na parte superior do manancial para exploragdo de terras nas
culturas agricolas, no cultivo de espécies exoticas ou pequena pecuaria de
subsisténcia.

Considerando a pifia capacidade de os sistemas de gerenciamento de recursos hidricos
no Brasil de efetivamente oferecer seguranga nas projegdes que se possam fazer quanto
a gestado do uso, do aproveitamento, da protegcédo e do controle dos mesmos, sera crucial,
no processo de planejamento de que trata o PMISB de Itapoa, tomar decisdes sobre a
protecdo do Manancial fornecedor de Agua Bruta para as atuais captagées.
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Figura 27: Rio Sai Mirim

De qualquer forma, o monitoramento constante e sustentavel da qualidade das aguas do
Rio Sai Mirim, da ocupagéo da sua bacia hidrografica e das atividades poluidoras devem
constituir estratégia de primeira grandeza por parte dos responsaveis pela prestacdo do
Servico de Abastecimento de Agua, ao mesmo tempo orientando a operagdo da ETA e
0s processos decisorios a respeito de eventuais mudangas na captacao e buscando
influenciar o comportamento dos sistemas de gerenciamento dos recursos hidricos da
bacia.

B Qualidade da Agua no Manancial

Conforme demonstram os resultados das analises realizadas no Estudo Ambiental
Simplificado (EAS), 4 paradmetros revelaram concentragdes em desconformidade ao que
preconiza a legislacdo ambiental (CONAMA 357/05), sendo eles: pH, oxigénio dissolvido,
ferro dissolvido e fosforo total. Os demais parametros, por outro lado, ndo evidenciaram
qualquer alteragao.

No que se refere as desconformidades, a agua mostrou-se levemente acida, cujo valor do
pH foi igual a 5,01; 16% menor que o minimo aceitavel pela Resolugdo CONAMA que é
de pH 6. Adicionalmente, o oxigénio também apresentou irregularidades, sendo a
concentracao minima permitida igual 5,00 mg/L e, o valor obtido na analise, igual a 4,12
mg/L, 18% abaixo do aceitavel.

Foram ainda verificadas desconformidades para o ferro dissolvido e o fosforo total, cujas
concentragdes ultrapassaram o valor maximo permitido em 53% e 390%,
respectivamente.

Nessa condigao, € possivel concluir que embora a amostra de agua do rio Sai-Mirim
tenha apresentado alteragées significativas em parametros importantes da qualidade da
agua, outros parametros importantes como DBO, coliformes fecais, nitrogénio e sélidos
dissolvidos mantiveram-se dentro dos padrdes ideais e em conformidades com os limites
definidos pela Resolucdo CONAMA 357/05, indicando que a perturbacdo causada no
meio aquatico ndo assumiu propor¢des generalizadas.
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Tabela 17: Resultado das Analises Fisico-Quimicas e Bioldgicas da Amostra de Agua Coletada no

Rio Sai Mirim

Variaveis Un. L.Q. Método Analitico Ponto 01 VMP Agua Doce Classe 2
Hora da coleta - - - 11:15
Condiges do tempo - - - Ensolarado
Variaveis Fisicas
Temperatura da Amostra “C 0,10 SM 21 2550 247
Temperatura do Ambiente “C 0,10 SM 21 2550 298 -
Turbidez NTU 0,10 SM 212130B 9,44 100,0
Cor Verdadeira/Real mg Pt/L 20 SM 212120 C 67,6 75,0
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 10,0 SM 212540 B 60,0 500,0
Variaveis Quimicas
pH - 0,01 SM214500HB 5,01 6,0a9,0
Oxigénio Dissolvido mag/L 0,10 SM 21 4500-0 G 4,12 =50
DBO mag/L 2,00 SM 21 Ed5210B <2,00 50
DQO mg/L 50,0 SM 21 5220D 62,0 -
Ferro Dissolvido mg/L 0,10 SM 213500 Fe B 0,46 0,3
Fosforo Total mg/L 0,01 SM214500-PE 0,49 **0,1
Nitrato mg/L 0,10 DIN 38 405-D9-2 0,24 10,0
Nitrito mg/L 0,01 SM 21 4500-NO2 B <0,01 1,0
Nitrogénio Amoniacal Total mag/L 0,05 SM 214500 F 0,48 **2.0
Qleos e Graxas Visivel Auséncia Perceptivel Ausente VAL
Variaveis Biologicas
Coliformes Fecais NMP/ 100mL Auséncia SM 219221 E 200 1.000,0
LQ. Limite de Quantificacdo (pode variar conforme as interferéncias das amostras) VA, Virtualmente Ausente
SM Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 212 Edition. (**) Em ambiente ldtico (Agua Doce Classe 1).
VMP  Valor Maximo Permitido Resolugdo CONAMA 357/2005. (***) Para7,5<pH<=8,0

6.2.2. Captagdo, Recalque e Aducio de Agua Bruta

Conforme ja mencionado, atualmente a captagdo de agua bruta no Manancial de
Abastecimento é realizada em dois pontos distintos, sendo um principal e um secundario.

Assim sendo, em cada um desses pontos se encontra instalada uma Unidade de Captacéo,
também denominadas de Captagao Principal e Captagdo Secundaria, cujas caracteristicas
sdo apresentadas na sequéncia.

6.2.2.1. Unidades de Captacéo

As Unidades de Captacdo existentes no Sistema de Abastecimento de Agua de Itapoa
possuem as seguintes caracteristicas:

B Captacdo Principal

A Captacgao Principal, que atende a ETA Principal, ocorre regularmente com a utilizagcao
de 2 conjuntos de bombas submersiveis no leito do rio, sem barramento de alteamento
de nivel. A agua bruta é recalcada por meio de 2 adutoras com didmetro de 200 mm, em
ferro fundido, em dire¢cao a ETA, a cerca de 600,00 m do ponto de captagdo, com vazao
variavel e em média de 50 litros/segundo recalcada por cada bomba.
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2

Figura 28: Captagcdo ETA Principal

Além destas, sdo adicionadas ao sistema mais 2 bombas provisérias, durante a
temporada de veraneio, para ampliar a vazdo de agua bruta, sendo que cada bomba

recalca a agua por via de adutoras exclusivas em tubulagées de PVC com diametro de
100 e 150 mm.

Figura 20: -aptagéo ETA Principal

A captacao maxima suportada pelo sistema de recalque de agua bruta utilizando as 4
bombas simultaneamente, considerando-se a eficiéncia operacional das instalagdes, é de

120 litros/segundo. Importante salientar que essa vazao nao é utilizada durante grande
parte do ano.

O nivel do Rio Sai Mirim neste ponto é bem constante, ndo ocorrendo problemas de
baixa por estiagem que prejudique a operagdo da captagdo. Apenas em periodos de
grande precipitacdo de chuvas, com periodos de cheia do rio, ocorreu o recobrimento dos
barramentos de recalque das adutoras, fazendo com que os painéis elétricos e de
controle das bombas tivessem que ser erguidos dentro da guarita de alvenaria.
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Apds assumir o servico de Abastecimento de Agua do municipio em outubro/2012, a
ITAPOA Saneamento realizou, até dezembro/2014, algumas intervencdes de melhorias
na Captacao Principal, dentre as quais destacam-se as seguintes:

= |nstalacdo de macromedidores eletromagnéticos de vazdo e pressdo na adutora de
agua bruta, com operagao continua e indicagao PLC;

= |nstalagé&o de novos painéis elétricos para energizagéo das bombas;

i ‘

Figura 30: Melhorias nas Instala¢c6es de Captagao Principal

= Substituicdo de pecas deterioradas e reforco da estrutura de madeira existente, que
forma a passarela de acesso as bombas;

” IS
APk

Figura 31: Vista Geral da Cerca de Fechamento da Area

= |nstalacdo de cerca de fechamento para isolamento da area da Unidade de Captagao
evitando assim o acesso de pessoas hao autorizadas.

B Captacdo Secundaria

A Captagao Secundaria, que atende a ETA Secundaria, mais a montante do rio, ao sul da
parte ocupada do Balneario, possui um sistema de tomada direta afogada, construida na
margem direita do rio, com barramento para alteamento de nivel ou regularizagdo de
vazoes, feito por rochas dispostas ao longo da se¢éo do rio.
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Figura 32: Captacédo de Agua rta ETA Secundéaria

A agua captada é encaminhada a um pequeno po¢o em anéis de concreto, onde esta
instalada bomba submersivel que recalca agua por adutora com didmetro de 150 mm, em
ferro fundido, para a ETA.

Na ETA Secundaria a tomada de agua € constituida de um canal de entrada que
encaminha a agua até um pogo de succgao circular, com 1,00 m de didmetro, a partir do
qual é realizado o bombeamento, pela bomba submersivel. O bombeamento é realizado
por meio de um conjunto motobomba com 15 CV e vazdo média de operagido que pode
alcangar até 20 litros/segundo.

A tubulagao de saida imediata € por mangote flexivel com didmetro de 100 mm, seguida
do barrilete de controle e da adutora com diametro de 150 mm que encaminha a agua
bruta a ETA por bombeamento.

O barramento de alteamento no rio deve sofrer intervengdo com acréscimo de pedras e
rochas ao longo da sec¢é&o, para ampliar a retencdo de agua e ampliar o nivel no local.

Assim como na captagéao principal, a oscilagao do nivel do rio ndo afeta a operagao desta
captacao.

A tomada de agua é feita diretamente por bombas submersiveis no fundo do rio, com
passarela de madeira para acesso as bombas e estrutura de madeira para fixacdo de
redes de protecdo e um conjunto de telas para retengdo de sélidos, que encaminha a
agua diretamente por duas adutoras a ETA.

6.2.2.2. Recalque de Agua Bruta

As unidades de recalque de agua bruta instaladas na Captagédo Principal e na Captagao
Secundaria apresentam as caracteristicas a seguir.

B Recalque de Agua Bruta — Captac&o Principal

O bombeamento € realizado por meio de 2 conjuntos motobombas submersiveis, que
funcionam alternadamente ou juntos. Além destas, € adicionado ao sistema uma bomba
de na temporada de veraneio para ampliar a vazao de agua bruta.
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O sistema pode operar com os 3 conjuntos simultaneamente, sempre que tal
procedimento se revelar necessario (Alta Temporada). Nao existe reservatério de agua
tratada que permita a reducao de operagao do recalque de agua bruta no horario entre 18
e 21 horas (pico), para que possa ser reduzido o custo de energia. Nao existe, também,
plano de tarifa da concessionaria de energia elétrica (plano tarifa verde) utilizado
atualmente.

B Recalque de Agua Bruta — Captac&o Secundaria

O bombeamento é realizado por meio de um conjunto motobomba submersivel, operando
entre as 7:00 horas e as 19:00 horas do dia. Durante a temporada os trabalhos sao
realizados durante 24 horas.

Existe reservatorio de agua tratada que permite a redugdo de operacao do recalque de
agua bruta no horario entre 18 e 21 horas (pico), para que possa ser reduzido o custo de
energia. Nao existe plano de tarifa da concessionaria de energia elétrica (plano tarifa
verde) utilizado atualmente.

As instalagdes elétricas ja passaram por melhorias atenuando desgastes e
inadequacgdes. As unidades eletromecéanicas nao possuem um sistema de telecomando
por meio de sistema de telemetria, ndo sendo permitido o monitoramento dos dados a
distancia.

6.2.2.3. Aducéo de Agua Bruta
As linhas de adugdo de agua bruta associadas a Captagdo Principal e a Captagao
Secundaria apresentam as seguintes caracteristicas:

B Aducio de Agua Bruta — Captacéo Principal

As 2 tubulagbes de saida imediata sdo por mangote flexivel com diametro de 100 mm,
seguidas do barrilete de controle e de 2 redes adutoras de 200 mm de didmetro, em ferro
fundido, independente uma da outra. Nao existe dispositivo da medicdo de pressao e
vazao, assim como pontos para coleta instantédnea de dados.
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As tubulacdes seguem pelo leito carrocavel ndo pavimentado da Rua 650 até a ETA,
localizada nesta mesma rua.

Figura 34: Adutoras da ETA Principal — 2 Linhas de DN=200 mm em Ferro Fundido

Nao foram realizados levantamentos hidraulicos recentes nas adutoras, pelo atual
operador, para verificar a condi¢cao superficial interna das mesmas.

Figura 35: Adutora de Agua Bruta — ETA Principal

B Aducio de Agua Bruta — Captacdo Secundaria

A tubulacao de saida imediata é por mangote flexivel com didmetro de 100 mm, seguida
do barrilete de controle e de uma rede adutora com didmetro de 200 mm, em ferro
fundido, encaminhando a ETA. A tubulagédo segue por caminho nao pavimentado.
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Nao foi realizado levantamento hidraulico recente na adutora, pelo atual operador, para
verificar a condigao superficial interna da mesma.

6.2.3. EstacBes de Tratamento de Agua

Conforme ja salientado, o Sistema de Abastecimento de Agua de Itapoa conta atualmente
com 2 centros de producdo de agua potavel, sendo um principal representado pela ETA
Principal localizada na parte central do Balneario e um secundario que conta com a ETA
Secundaria, a mais antiga, situada na regido mais ao sul da principal.

As caracteristicas de cada uma das Estagdes de Tratamento de Agua existentes sdo
apresentadas nos topicos a seguir.

6.2.3.1. ETA Principal

A ETA Principal é do tipo convencional e esta localizada no Balneario Brasilia, ao fim da
Rua 650, no ponto onde o Rio Sai Mirim se aproxima da ocupag¢ao urbana local.

cdo de Tratamento de Agua-E

Figura 36: Esa

TA Principal

A vazao de entrada pode variar entre 50 litros/segundo, com uma bomba de recalque, a 142
litros/segundo com 4 bombas operando na captacgdo, utilizadas somente durante a
temporada de veréo e conforme necessidade.

Os produtos utilizados atualmente pela ltapoa Saneamento no processo de tratamento de
agua na ETA Principal, sao:

= Hidréxido de sédio (soda liquida) como alcalinizante, adicionado logo na chegada da
agua bruta na calha Parshall; sulfato de aluminio (liquido e isento de ferro) como
coagulante, adicionado no inicio do floculador; polimero (acrilamida catibnica ou
poliacrilamida) como auxiliar de coagulagdo ou aglutinante, adicionado ao longo do
processo de floculagdo; depois de passar pelos decantadores e filtros a agua ‘“filtrada”
vai para a camara de contato conde é adicionado hipoclorito de sodio para a
desinfeccdo da agua; hidroxido de sédio para corre¢cdo de pH e acido fluossilicico para
a fluoretagdo da agua a ser distribuida.
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Ao assumir a Concessao, a ITAPOA Saneamento alterou os procedimentos que até entéo
vinham sendo empregados no processo de tratamento de agua na ETA Principal,
removendo a pré-coloragao, que era realizada antes da adigdo do coagulante, utilizado gas
cloro. Essa alteragao racionalizou o consumo de produtos quimicos, além de melhorar a
qualidade da agua, eliminamos ainda os riscos decorrentes do trabalho com o gas cloro,
uma vez que este produto requer um lavador de gas para prevenir possiveis vazamentos. A
desinfecgdo da agua também era realizada através do emprego do gas cloro, o qual foi
substituido pelo hipoclorito de sédio liquido.

a) Caracteristicas das Unidades da ETA Principal

As caracteristicas das unidades que integram a ETA Principal encontram-se apresentadas
nos tépicos discorridos a seguir.

B Chegada de Agua Bruta na ETA

A chegada da agua bruta ocorre em uma caixa de amortizagao de concreto armado, com
saida direta para a medigao da vazao de entrada, por meio de Calha Parshall (W = 97),
com capacidade minima de 2,55 e maxima de 9,00 m%hora, dotada de régua de
graduacao de leitura direta de vazao.

Figura 37:Calha Parshall

Para controle e determinacao do processo de tratamento é verificada a condi¢cao da agua
bruta que chega a estagado. Os parametros verificados sao pH, turbidez e cor.
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Figura 38: Calha Parshall

Apos passar pelos processos de medigdo de vazao, inicia-se o processo fisico-quimico
de tratamento no floculador.

Segundo os atuais responsaveis pela operagao da ETA, nao existe problema dimensional
e construtivo com o floculador que possa impossibilitar o atendimento da operagéo de
vazOes maiores que as utilizadas atualmente. O principal problema operacional quanto a
operacao do floculador € a grande quantidade de matéria organica na agua bruta e a
baixa quantidade de sedimentos, que provoca a formacgao de flocos pequenos, dificeis de
decantar.

B Floculacéao

A floculacao é realizada por meio de uma camara, dotada de floculadores hidraulicos, tipo
convencional.

Figura 39: Floculador

O sistema € do tipo enterrado, estruturado em placas de concreto pré-moldado, com
ligacao entre estas por pilaretes também de concreto armado pré-moldado.
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Figura 40: Fluxo da Agua no Floculador

O sistema é formado por 56 células quadradas de 2,25 m? com uma profundidade Util de
1,20 m, possuindo passagens inferiores com espacgos vazios deixados pela auséncia de
placas divisorias. Apresenta uma area total de 126,00 m? e um volume de agua de 151,20
m®.

B Decantacéo
Apds a formacao dos flocos, a agua em tratamento decorre através de canais abertos
para 3 Lagoas de Decantagdo ndo sequenciais, com as dimensdes que seguem:
= [agoa 1: 20,50 x 30,00 m, proxima ao Floculador;
= [agoa 2: 20,50 x 28,50 m, ao lado da Lagoa 1;
= [agoa 3: 10,00 x 65,07 x 49,00 m, na diagonal da Lagoa 1.

Figura 41: Vista Geral das Lagoas de Decantacao
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Figura 42: Lagoas de Decantacéo

Estas lagoas s&o caracterizadas por escavagbes no solo natural, com profundidade
variando de 1,00 a 3,00 m, com chicanas em estrutura de madeira.

Figura 43: Estacao eRecanue de Agua Decantada — ERADJ

A saida de agua ja clarificada das lagoas se da por tubulacées de fibra de vidro
perfurada, diametro de 300 mm, que encaminham as aguas clarificadas para um pogo de
recalque de agua decantada — ERAD central, onde é feito o recalque para o processo de
filtragao.
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i Figura 44: Poco de Recalque da
Agua Clarificada nas Lagoas de Decantagéo

Para que a decantacdo atenda as condigdes ambientais satisfatorias e apresente
melhorias operacionais, as lagoas de decantagado teriam que receber um revestimento
interno com manta de PEAD, eliminando vazamentos e o contato entre o solo e a agua
em tratamento, facilitando ainda a remocgéao de lodo decantado.

Figura 45: Detalhe da Captacdo da Agua
Clarificada na Lagoa de Decantagéo

Durante o periodo de veraneio as lagoas de decantagdo operam no limite da capacidade,
sendo necessaria a implantagdo de nova lagoa ou mudanga no sistema de decantagéo
para qualquer ampliagao da capacidade de producgéo de agua tratada.

B Filtracdo
A ETA possui 3 sistemas de filtragado diferentes, a saber:
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= Filtro Russo: Modelo compacto composto por 3 filtros, dispostos em paralelo, com
capacidade de filtragem de aproximadamente 35 litros/segundo;

= Filtro de Fluxo Descendente: Composto por 3 filtros, montados a partir de caixas
d’agua de 20.000 litros cada uma, sendo estas instaladas sobre estruturas de madeira
e com capacidade de tratamento de 30 litros/segundo cada unidade;

= Filtro Holandés: Composto por uma unidade, com sistema de limpeza continua e
capacidade de filtragao de 35 litros/segundo.

= )
S o s )

o . v /g B . ( \(: 1 LB 2l s
Figurei 46: Sistema de Filtragdo: Filtros Russo, Fluxo Descendente e Holandés, respectivamente
O sistema de filtracdo de agua é o maior gargalo produtivo na ETA Principal. A intengao
de ampliacdo de capacidade de tratamento passa necessariamente pela ampliacao,

modernizagéo e nova estruturagao do sistema de filtragem.

Figura 47: Vista dos Filtros Russo
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Figura 49: Filtro 'Holadés

B Desinfecc¢éo

Depois que a agua passa pelo processo de filtragdo é encaminhada para o tanque de
contato, onde ocorre adicao de hipoclorito de sddio, para desinfeccao, hidréxido de sédio
para correcao de pH e acido fluossilicico de sédio para fluoretacao.
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. Figura

O volume minimo recomendavel, segundo a legislacao, para o tanque de contato é de 30
minutos de detengdo, necessarios para que haja a completa mistura e a agao do cloro na
desinfecgdo da agua. Esse tempo equivale a 90 e 264,60 m® de capacidade, para os
volumes maximos de tratamento, na baixa e alta temporada.

B Estacdo de Recalque de Agua Tratada - ERAT

A ERAT, localizada na parte frontal da ETA logo ap6s o Tanque de Contato, € composta
por um poco de recalque de concreto armado, com dimenséo em planta de 3,00 x 4,00 m
e altura util de 1,40 m. As bombas de recalque de agua tratada sao do tipo Centrifuga de
Eixo Horizontal, com poténcias de 40, 100, 50 e 30 CV, e vazado para recalque de
aproximadamente 40, 71, 45 e 30 litros/segundo, respectivamente.

Figura 51: Estacao de Recalque de Agua Tratada

As 2 primeiras bombas (40 e 100 CV) atuam regularmente durante todo o ano; instalada
em dezembro de 2010 a bomba de 50 CV atua como refor¢o do sistema regular; e a
ultima bomba (30 CV) é alugada anualmente para ser utilizada somente na época de
maior demanda de consumo, temporada de verao.
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B Laboratdrio de Andlises Quimicas

Com a finalidade de atender as exigéncias da legislacdo ambiental vigente,
especificamente a Portaria n° 518/2004 e sua recente atualizagdo Portaria n°® 2914/2011
do Ministério da Saude, o laboratério de analises da ETA Principal esta equipado para a
realizacao de analises dos parametros cor, turbidez, cloro, pH, fluoretos e aluminio.

igu ra 52: Laboratorio

Para possibilitar a realizacdo das analises, o Laboratério da ETA Principal contara com os
seguintes equipamentos:

= 01 Espectrofotémetro éptico Hach DR 2800;
= 01 Turbidimetro Hach 2100Q;

= 01 pHmetro Hach sension+;

= (01 Balanga semi analitica marca Hach;

= (01 Jarro teste com 6 jarros Milan;

= 01 Condutivimetro Hach.

b) Intervencdes Realizadas na ETA Principal Apds a Concessao

A ETA Principal, que se encontrava em situagao critica até outubro/2012, recebeu diversas
intervencgdes apds o inicio da Concesséao, dentre as quais destacam-se

= Para solucionar os problemas decorrentes da falta de um local para a secagem do
lodo das Lagoas de Decantacdo, a ITAPOA Saneamento instalou um sistema que
executa a limpeza das lagoas por meio de bombeamento. Conforme pode ser
visualizado na figura a sequir, o lodo bombeado é recalcado para um sistema de Bag,
especifico para esta finalidade, instalado sobre um tanque que recebe a agua
percolada do Bag. Assim, é feita a desidratacdo do lodo que, apds a secagem, é
encaminhado para a destinacdo final em Aterro Sanitario apto para receber este tipo
de residuo.
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Figura 53: Sistema de Bag para Desidrata¢do do Lodo das
Lagoas de Decantagéo da ETA Principal

= |nstalagdo de macromedidores eletromagnéticos de vazdo e pressdo, com operagdo
continua e indicagcdo PLC;

= Substituicdo da cerca de fechamento existente por uma nova constituida de murbes
pré-fabricados de concreto e alambrado metalico.

Figura 54: Vista Geral do Fechamento da Area da ETA Principal

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



128
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

= Pintura geral e reforma das unidades integrantes da ETA Principal.

Figura 55: Vista Geral das Edificagdes da ETA Principal

= Revisdo geral e recuperagdo dos conjuntos motobombas existentes.

Figura 56: Conjuntos Motobombas Existentes na ETA Principal

= |nstalacdo de novos instrumentos dosadores utilizados na operagado, conforme se
observa na figura a seguir.

Figura 57: Insrumentos Dosadores da ETA Principal
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= |nstalacdo de uma ETA Compacta com capacidade para 50 m3hora visando elevar a
capacidade de producdo da ETA Principal, em determinados periodos do ano,
conforme pode ser visualizado na figura a segquir.

Figura 58: ETA Compacta — 50 m3/hora
= Substituicdo dos elementos filtrantes das unidades de filtragdo eliminando-se assim os
problemas frequentes de colmatag¢ao dos filtros.

= |nstalacdo de novos painéis de comando em substituicdo aos existentes que se
encontravam em estado precario de conservacéo e totalmente ultrapassados.

: | |
Figura 59: Vista Geral dos Novos Painéis de Comando da ETA Principal

= Substituicdo do transformador existente com poténcia de 300 kVA por um novo de 450
kVA, inclusive instalagdo novos painéis de comando em substituicdo aos existentes,
que se encontravam em estado precario de conservagéo e totalmente ultrapassados.
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Figura 60: Vista Geral do Novo Transformador e Painéis de Entrada de Energia Elétrica da ETA Principal

= Reforma geral e reestruturagdo do Almoxarifado existente na ETA Principal.

% g -~
Figura 61: Vista Geral do AImoxarifado da ETA Principal

= |nstalacdo de novas bombas dosadoras para modernizacdo das operagcbes de
dosagem dos produtos utilizados no processo de tratamento da agua, conforme
mostra figura a sequir.

Figura 62: Bombas Dosadoras da ETA Principal
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c) Layout da ETA Principal

A seguir encontra-se apresentado o layout da ETA Principal, considerando o arranjo das
unidades antes da Concessao, seguido pelo layout atual, ou seja, o arranjo das unidades
apos as intervengdes realizadas pela ITAPOA Saneamento.
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Figura 63: Estag&o de Tratamento de Agua — ETA Principal
Implantag&o — Antes da Concessao
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Figura 64: Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Principal

Implantag&o — Apés a Concessédo
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6.2.3.2. ETA Secundaria

A ETA Secundaria é do tipo convencional e esta localizada a oeste do Balneario, com
coordenadas UTM: 736.000 W; 7.111.000 S; em torno de 800 metros ao sul da captagéo no
rio, Cota 14,26 m aproximada, dentro da Fazenda de Geraldo Mariano Minter; ao Sul da
confluéncia do Rio Sai Mirim com o Rio Brago do Norte.

A Zona é Rural, com cultivo de palmeiras para producdo de palmito, criacdo de gado
extensiva e pequenos cultivos de subsisténcia. Em torno da ETA existe vegetacdo em
diversos estagios de regeneracgao, inclusive médio e avangado.

A vazao de entrada € em média de 17 litros/segundo realizada por uma bomba de recalque
da captacao, durante todo o ano.

Figura 65: ETA Secundaria
a) Caracteristicas das Unidades da ETA Secundaria

As caracteristicas das unidades que integram a ETA Secundaria sao apresentadas nos
tépicos discorridos a seguir.

B Chegada da Agua Bruta na ETA

A 4agua recalcada chega a estagédo inicialmente em um tanque de concreto seguido pela
Calha Parshall, onde é realizado o processo de medi¢cao de vazao de agua bruta.
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' Figuré 66: hegada da Agua Bruta e Calha Parshall —

No tanque de concreto, que também funciona como caixa de amortizacdo, é feita a
dosagem de sulfato de aluminio e hidroxido de sédio diretamente na chegada e corregao
do pH.

Apés passar pelos processos de medicdo de vazdo a agua € encaminhada para o
floculador e onde inicia o tratamento fisico-quimico.

B Floculacéo

A chegada d’'agua se da em caixa de amortizagdo em bloco de concreto, localizada a
direita da ETA (visto de fora), com dosagem de sulfato de aluminio, hidroxido de sédio e
hipoclorito.

O Floculador é do tipo tubular, partindo da caixa de amortizagéo e indo até a lagoa de
decantagao. A extensao do floculador em projeto € de 13,00 m, porém sua extensao real
€ de aproximadamente 5,00 m.

B Decantacéo

Apods a formacao dos flocos, a agua em tratamento é encaminhada a uma Lagoa de
Decantacdo em forma de “U”.

Figua 67:
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Figura 68: Lagoa de Decantagéo

Esta lagoa foi escavada em solo natural sem revestimento das paredes internas, com
profundidade entre 1,00 e 1,50 m, sendo dotada de divisérias em estrutura de madeira e
fechamento efetuado por lonas de PVC.

A agua decantada é enviada pela ERAT para uma calha central que distribui a agua aos
decantadores secundarios e posteriormente para filtragao.

B Filtracdo

A ETA possui um sistema composto por um filtro de fluxo descendente, montado em
camara da estrutura da ETA, de maneira a ter altura para recalque de agua tratada por
bomba de eixo horizontal escorvada.

Figura 69: Filtragdo — ETA Secundaria

A lavagem do filtro convencional descendente é feita em contracorrente, através de
recalque de agua. A frequéncia de lavagem é de uma vez ao dia.

B Estacdo Recalque de Agua Tratada — ERAT

Na ERAT, a sucgéo de agua é feita diretamente apos a filtragem, recalcando por uma
tubulagéo de ferro fundido com didmetro de 150 mm, com aproximadamente 6 km de
extensdo, até o reservatério apoiado, onde passa a distribuir por gravidade para
consumo, para o extremo sul do balneario e também para sua parte central.
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B Desinfeccdao

A ETA Secundaria possui um Tanque de Contato, entre a saida da filtracdo e o recalque
de agua tratada, construido dentro da estrutura predial da ETA. Este tanque possui
volume de 18,09 m3.

B Laboratdrio de Analises Quimicas

O laboratério de analises esta equipado para a realizagdo apenas dos parametros cor,
turbidez, cloro, pH, fluoretos e aluminio. Estes parametros sdo medidos de hora em hora
apenas na entrada e na saida do tratamento.

Figura 70: Laboraté6rio

Para possibilitar a realizagdo das analises, o laboratério da ETA Secundaria possui os
seguintes equipamentos:

01 Espectrofotbmetro optico Hach DR 890;
01 Turbidimetro Hach 2100Q;

01 pHmetro Hach sension+;

01 Jarro teste com 6 jarros Milan;

01 Condutivimetro Hach.

b) IntervencBes Realizadas na ETA Secundéaria Apos a Concesséao

Apos o inicio da Concessé@o dos servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, foram realizadas pela ITAPOA Saneamento as seguintes intervengdes, na ETA
Secundaria:

Instalacédo de macromedidores eletromagnéticos de vazdo e pressdo, com operagcdo
continua e indicagcdo PLC;

Reforma geral e pintura das instalagbes da ETA;

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



137
SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

Figura 71: Vista Geral das instala¢des da ETA Secundéia, Ap6s a Concesséo

= Aquisicdo e instalagdo de novos instrumentos dosadores utilizados na operacéo,
conforme se observa nas figuras a seguir.

Figura 72: Instrumentos Dosadores Utilizados na Operagdo da ETA Secundaria

= |nstalacdo de uma ETA Compacta com capacidade de 5 m%hora, para elevar a
capacidade de produgao da ETA Secundaria em determinados periodos do ano.

Figura 73: ETA Compacta — 5m3hora
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= Revisdo geral e recuperagdo dos conjuntos motobombas existentes na ETA
Secundaria.

Figura 74: Conjuntos Motobombas da ETA Secundaria
c) Layout da ETA Secundaria

As unidades da ETA Secundaria estéo atualmente distribuidas da forma mostrada na figura
a sequir.

Figura 75: Planta Baixa — Layout da Estacéo de Tratamento de Agua
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6.2.4. EstacBes Elevatorias de Agua Tratada

As caracteristicas das Estagdes Elevatérias de Agua Tratada, doravante denominadas de
Estacdes de Recalque (ERATSs), sdo apresentadas nos tépicos discorridos a seguir.

B ERAT — ETA Principal

A ERAT - Estacdo de Recalque de Agua Tratada, localizada na parte frontal da ETA, é
composta por um pogo de recalque de concreto armado, com dimensdo em planta de
3,00 x 4,00 m e altura util de 1,40 m. Nao existe na ETA um Tanque de Contato para
desinfecgdo, pois a agua tratada € desinfectada diretamente no pequeno pogo de
recalque.

O volume minimo recomendavel para o Tanque de Contato € de 30 minutos de detengéo,
necessarios para que haja a completa mistura e a agao do cloro na desinfecg¢ao da agua.

Esse tempo equivale a 90 e 216 m*® de capacidade, para os volumes maximos de
tratamento, na baixa e alta temporada.

Quanto ao pogo de recalque, este deveria possuir dimensao para uma contencao de
volume de agua entre 7 e 10 minutos de vaz&o (equivalentes a 21 a 36 m?, na baixa
temporada e 50 e 72 m?, na alta temporada), para evitar a cavitagdo das bombas, o
arraste de ar para a tubulagado e a formagao de vortices no pogo que possa prejudicar a
operacgao de recalque. Qualquer necessidade de modernizagdo e ampliagcdo do sistema
de abastecimento de agua passa necessariamente pela implantagdo de Nova EEAT, com
tanque de contato. As bombas de recalque de agua tratada sédo do tipo “Centrifuga de
Eixo Horizontal”, com poténcias de 20, 40 e 50 HP, sendo que a ultima esta em atividade
somente na temporada de verao.

B ERAT - ETA Secundaria

Na Estacdo Recalque de Agua Tratada (ERAT), a sucgdo de agua é feita diretamente
apos a filtragem, recalcando por tubulagédo de ferro fundido DN=150 mm, com
aproximadamente 5,2 km, até o reservatério apoiado, nos proximos a parte central do
balneario, na cota 45, onde passa a distribuir por gravidade para consumo, para o
extremo sul do balneario e também para sua parte central.

Existe um Tanque de Contato na ETA, entre a saida da filtragdo e o recalque de agua
tratada, construido dentro da estrutura predial da ETA, de acordo com o seu projeto. Este
tanque possui volume de 18,09 m3.

Considerando que a vazao de agua tratada produzida na ETA é de 20 litros/segundo e
que o tempo de contato minimo recomendado para se realizar uma perfeita desinfecgao é
de 30 minutos, temos que o tempo de contato no tanque sera de apenas 15 minutos.
Porém, como o reservatoério de distribuicdo esta distante da ETA aproximadamente 6 Km
(distancia entre a produgao e a reservagao), e como a velocidade na adutora é baixa em
torno de 0,64 m/s, o tempo de contato do tanque somado ao tempo que a agua leva da
ETA até o reservatdrio de distribuicdo, supera em muito o tempo recomendado para uma
perfeita desinfeccéo.

Quanto ao pogo de recalque, este deveria possuir dimensao para uma contengao de
volume de agua entre 7 e 10 minutos de vazao (equivalentes a 8,4 a 12 m?, na alta
temporada), para que exista capacidade de operagdo do recalque de agua tratada,
mesmo com pequenos desequilibrios operacionais da ETA, tais como: regulagens de
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dosagem de produtos quimicos, pequenos desligamentos de recalques intermediarios do
processo de tratamento, entre outras possibilidades.

6.2.5. Aduc&o e Distribuicio de Agua Tratada

A distribuicdo de agua no municipio € desempenhada por uma rede linear que abrange todo
o litoral, partindo das 2 Estagbes de Tratamento de Agua.

Para a distribuicdo de agua produzida na ETA Principal é utilizado bombeamento a partir da
prépria, com diversas redes principais de agua, distribuindo ao longo da faixa costeira, para
isto usando o sistema viario que acompanha a orla maritima, ramificando nas diversas ruas
transversais e nas vias paralelas ao mar. Para manter a distribuicdo de agua com presséo
adequada, a rede é pressurizada a partir da estagdo com pressao de 45 a 60 mca com a
utilizacdo de uma contribuicdo para pressao na rede por meio de 1 estacao elevatéria do
tipo boosters.

Da ETA Principal partem 3 adutoras da ERAT (didametros de 150, 150 e 200 mm) que
operam normalmente durante todo o ano com bombas de recalque de 40, 50 e 100 CV com
vazao de distribuicdo de 40, 45 e 71 litros/segundo respectivamente. Esse sistema de
aducdo alimenta as linhas de distribuicdo conectadas ao sistema, em dire¢cao aos bairros do
norte e em dire¢cao aos bairros do sul do municipio, sendo que nesta ultima dire¢ao as linhas
de distribuicdo se encontrardo com as linhas de distribuicdo provenientes da ETA
Secundaria.

A aducgéo para distribuicdo de agua tratada no sistema ETA Principal se realiza por meio de
até 4 adutoras, sendo seus didmetros de 150 e 250 mm.

Da ETA Secundaria, o recalque de agua tratada em diregdo ao Reservatorio Apoiado se da
por um conjunto motobomba instalado e um reserva, de 50 CV cada, com uso de uma
adutora com didmetro de 150 mm de ferro fundido, distante cerca de 2 km da ETA. A partir
deste reservatorio ocorre a distribuicdo de agua por gravidade.

Na sequéncia desse reservatério, a distribuicido de agua tratada € realizada por uma
adutora, com didmetro de 250 mm, com aproximadamente 3,2 km até o ponto de encontro
com a linha de distribuicdo que conduz a agua tratada proveniente da ETA Principal.

A tabela a seguir resume os quantitativos relacionados as adutoras e as redes de
distribuicdo de agua tratada existentes, de acordo com o PMSB de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario elaborado em 2010.

Tabela 18: Extensdes Existentes de Adutoras e Redes de Distribuicdo — PMSB/2010
Diametro Material Extensé&o %

(mm) (m)

50/60 PVC - PBA 116.126 77,42
75 PVC - PBA 1.918 1,28
100 PVC - PBA 7.492 4,99
150 Ferro Fundido 16.336 10,89
200 Ferro Fundido 4.866 3,24
250 Ferro Fundido 3.262 2,18

TOTAL 150.000 100,00

Apos assumir a Concessdo dos servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, no primeiro semestre de 2013, a ITAPOA Saneamento realizou o Cadastro Fisico
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das unidades do Sistema de Abastecimento de Agua, que envolveu dentre outras, as
seguintes atividades:

= Prospecgbes de campo ao longo das ruas e avenidas para obtengdo das seguintes
informacgédes:

= [ocalizagdo do eixo das tubulagcées;

= Distancia do eixo das tubulagcées em relagdo ao alinhamento predial/testada dos lotes;
= Profundidade das tubulacées;

= Tipo de material das tubulagées;

= Didmetro das tubulagées.

= Execugdo do Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral de toda a area
urbana do municipio;

= Elaboragédo da Planta Georreferenciada da area urbana do municipio;

= Elaboragdo do cadastro langado sobre a planta georreferenciada da area urbana do
municipio.

i B N : ‘.ﬁ

Figura 76: Ser\m/iq,'o de Cadastramento das Tubuagc")es Existentes de Aducéo e Distribuigéo de Agua Trtada

Os resultados obtidos a partir do servico de Cadastro Fisico das tubulagbes existentes,
realizado em 2013, indicaram a existéncia dos seguintes quantitativos relacionados as
adutoras e redes de distribuicdo de agua tratada.

50/60 PVC - PBA 204.295 84,06
75 PVC - PBA 1.952 0,80
100 PVC - PBA 5.915 2,43
150 Ferro Fundido 21.416 8,81
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Tabela 19: Extensdes Existentes de Adutoras e Redes de Distribuicado
Cadastro da ITAPOA Saneamento/2013
Diametro Material Extensao %
(mm) (m)
200 Ferro Fundido 615 0,25
250 Ferro Fundido 8.829 3,65
TOTAL 243.022 100,00

Considerando que o inicio da Concessdo dos servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario ocorreu efetivamente em outubro/2012, o Sistema de Abastecimento
de Agua existente ja foi submetido as intervengdes previstas no planejamento da ITAPOA
Saneamento, para o atendimento das metas estabelecidas pelo Poder Concedente.

Assim sendo, no periodo compreendido entre outubro/2012 e dezembro de 2014, foram
realizadas obras destinadas a ampliagéo e melhoria do Sistema de Adug&o e Distribuicao de
Agua Tratada, abrangendo os quantitativos apresentados a seguir.

Tabela 20: Extensdes Existentes de Adutoras e Redes de Distribuicdo em 2014
Plametro Material Existente S .(m)~ Existente
(mm) (2012) Reforgo/Ampliagéo (2014)
50/60 PVC - PBA 204.295 65 204.360
75 PVC - PBA 1.952 335 2.287
100 PVC - PBA 5.915 823 6.738
150 Ferro Fundido 21.416 - 21.416
200 Ferro Fundido 615 - 615
250 Ferro Fundido 8.829 - 8.829
150 PVC DEFoFo - 1.050 1.050
200 PVC DEFoFo - 4.913 4.913
250 PVC DEFoFo - 6.580 6.580
300 PVC DEFoFo - 1.783 1.783
400 PVC DEFoFo - 4.039 4.039
500 PVC DEFoFo - 2.030 2.030
TOTAL 243.022 21.618 264.640

A tabela a seguir apresenta a evolugéo das extensdes das tubulacdes existentes de adugéao
e distribuicdo de agua tratada, considerando as estimativas contidas no PMSB elaborado

em 2010 e os quantitativos atuais contabilizados até 2014.
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50/60 PVC - PBA 116.126 204.295 204.360
75 PVC - PBA 1.918 1.952 2.287
100 PVC - PBA 7.492 5.915 6.738
150 FoFo/PVC DEFoFo 16.336 21.416 22.466
200 FoFo/PVC DEFoFo 4.866 615 5.528
250 FoFo/PVC DEFoFo 3.262 8.829 15.409
300 PVC DEFoFo - - 1.783
400 PVC DEFoFo - - 4.039
500 PVC DEFoFo - - 2.030
TOTAL 150.000 243.022 264.640

Atualmente a distribuicdo da agua tratada € realizada considerando a setorizagdo do
sistema existente, que abrange toda a area urbana do Municipio de Itapoa.

A setorizacdo do sistema existente encontra-se graficamente representada na figura a
seqguir.
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Figura 77: Setorizacdo Atual do Sistema de Abastecimento de Agua
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6.2.6. Reservacdo de Agua Tratada

O Municipio de Itapoa nao possui atualmente reservagao de agua tratada, uma vez que os 2
reservatorios existentes se encontram desativados.

Um desses reservatoérios, que recebia agua tratada da ETA Principal, é do tipo elevado, em
formato de taga, com capacidade de 500 m® e altura geométrica maxima de
aproximadamente 25,00 m.

Figura 78: Reservatério Elevado (Taga)

Esse reservatério apresenta problemas estruturais que comprometem a sua operacao,
justificando a sua desativagao pela ITAPOA Saneamento.

O segundo reservatodrio, também desativado, € do tipo apoiado e esta localizado no Bairro
de Itapoa. Esse reservatério possui capacidade de 350,00 m?, e era alimentado pela agua
produzida na ETA Secundaria. Contudo, como atualmente a produgdo de agua da ETA
Secundaria € em média de apenas 17 litros/segundo, este reservatério serve somente como
caixa de passagem, nao exercendo a fungao de reservagao.

6.2.7. LigacOes Prediais de Agua

A tabela a seguir apresenta o niumero de economias e ligagdes existentes no Municipio de
Itapoa, tendo-se como referéncia o més de dezembro/2014.

Residencial 11.231 11.499 14.549 12.557 12.849 15.362
Comercial 369 309 249 657 550 444
Industrial 12 10 6 13 10 6
Publica 71 63 55 76 68 59
TOTAL 11.693 11.881 14.859 13.303 13.477 15.871
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6.3. Avaliagéo Fisica do Sistema de Abastecimento de Agua

As unidades existentes no Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Itapoa, com
énfase para aquelas associadas & Captacdo e Aducdo de Agua Bruta, & ETA Principal e a
ETA Secundaria, apresentam problemas de regularizagdo. Alguns desses problemas ainda
persistem e deverdo ser sanados para viabilizar a obtengcdo da Licenca Ambiental de
Operacéao (LAO).

Nos topicos apresentados a seguir sdo identificados tais problemas para cada uma das
unidades avaliadas neste estudo.

6.3.1. Manancial para Abastecimento de Agua

Atualmente, ndo existem grandes problemas ambientais na Bacia Hidrografica do Rio Sai
Mirim, que possui aproximadamente 73,3 km? no ponto de captacdo da ETA Secundaria,
com a area da bacia de contribuigcdo no ponto de captagdo da ETA Principal, sendo de 150
km? (o significativo acréscimo é pela contribuicdo da Afluente do Rio Sai Mirim, o Rio Braco
do Norte). A montante das duas captagdes, no Rio Sai Mirim, esta localizada a captagao de
agua da Industria Vega do Sul, com captagdo de aproximadamente 120 litros/segundo.
Devemos considerar que a vazao maxima disponivel para o abastecimento publico do Rio
Sai Mirim podera ser no maximo de 40% da Q98, que é a vazao na sua série historica que
esta disponivel em 98% do tempo no leito do rio, no caso do Rio Sai Mirim esta vazédo é de
451,14 litros/segundo.

6.3.2. Captacdo, Recalque e Aducio de Agua Bruta

Os principais problemas referentes & Captacéo e Adugéo de Agua Bruta acontecem na alta
temporada, pois ha um aumento consideravel na demanda, sobrecarregando assim as
bombas e as 2 redes de adugdo de agua bruta que operam regularmente durante todo o
ano, o que gera a necessidade de uso de mais 2 bombas extras e um aumento na perda de
carga pelo crescimento da vazdo. Além da necessidade de instalacdo de um gerador, nos
periodos de 23 de dezembro a 4 de janeiro e nos 6 dias do periodo do carnaval.

Podemos citar, ainda, a falta de seguranga, com facilidade de acesso ao ponto de captacao,
o que facilita a agao de vandalos, além da fragilidade da estrutura da passarela de acesso
as bombas de recalque de agua bruta, toda esta de madeira, que ja apresenta desgastes e
envelhecimento resultantes do tempo de instalagao.

v —

B Figura 79: Estrutura de Acesso as Bombas de ecalque de Agua Bruta

As instalacdes elétricas se apresentam bastante precarias, com fiacdo exposta e pouca
segurancga para os operadores.
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6.3.3. EstacBes de Tratamento de Agua

A avaliagéo fisica das Estagbes de Tratamento de Agua integrantes do Sistema de
Abastecimento de Agua do Municipio de ltapoa é feita na sequéncia.

B ETA Principal

Os problemas apresentados pela ETA Principal sao os seguintes:

= A titularidade do terreno onde se encontra instalada a ETA Principal ainda ndo foi
obtida pela Prefeitura Municipal de Itapoa, e se encontra em processo de
reqularizagdo. Este fato é de grande importancia para a obtengdo da Licenga
Ambiental de Operagédo, uma vez que a FATMA exige que esta titularidade esteja em
nome do requerente do licenciamento, ou seja, da Prefeitura;

* Falta de garantia de que n&o ocorram vazamentos e infiltragbes a partir dos
decantadores, pois as lagoas de decantacdo sdo escavadas e operam em solo
arenoso natural, sem impermeabilizagdo, ocasionando um grande desperdicio de agua
semi-tratada;

= Baixa reserva de agua semi-tratada pela pouca capacidade de armazenamento das
lagoas, diminuindo a seguranca de disponibilidade de agua para o abastecimento;

= Antes da Concessdo ndo existia um sistema adequado para a limpeza das Lagoas de
Decantagdo. Da mesma forma, ndo se dispunha de um local adequado para a
secagem do lodo das lagoas de decantacédo (leito de secagem). As lagoas de
secagem (bacias de detengdo) dos lodos removidos dos decantadores se
encontravam implantadas em terreno de acesso livre, inclusive para criangas que
brincam no local, sem impermeabilizagdo (infiltracdo de liquidos e materiais com
presenca de contaminantes no lengol freatico), sem remogdo final de lodos
decantados, sem licenciamento e sem controle ambiental, operando de forma
irreqular;

= Dosagem de cal era realizada manualmente, o que frequentemente ocasiona
entupimento do sistema de dosagem de cal;

= Existia apenas um motor para dosar o cloro gas. Se ocorresse alguma paralisacao do
motor, o sistema ndo contava com aparelhagem emergencial. A gestao de tratamento
contava também com apenas um dosador de hipoclorito;

= Existia apenas um motor para o polimero e um “gal&o” para preparagdo do polimero;

= Necessidade de um Tanque de Contato de maiores dimensbes para adequacdo do
tempo minimo de contato de 30 minutos dos produtos utilizados na etapa final do
tratamento;

= Volume insuficiente do pogo de recalque de agua tratada, que deveria possuir
capacidade para atender entre 7 e 10 minutos e na alta temporada possui apenas 2,5
minutos de recalque. As bombas apresentavam problemas de formagéo de vortices,
entrada de ar nas redes e problemas de cavitagdo de bombas;

* Falta de planejamento de implantacao (Layout) do Sistema de Filtragdo, com 3 tipos
diferentes de filtragem (3 Filtros Russos, Filtro Holandés e 3 Filtros Descendentes, em
separado). As estruturas de apoio dos filtros convencionais, construidas em madeira,
apresentam pouca seguranga aos operadores da estagao;

= Problemas frequentes de colmatac&o dos filtros antes da Concesséo;

= Dosagem de fltor era ineficiente no sistema antes da Concessao;
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= Todas as instalagbes elétricas, como o sistema de controle das bombas, necessitavam
de revisdo, recuperacao e reforma;

= [aboratorio sem sistemas automatizados de operacdo, deixando o trabalho do
operador mais complicado e com menos tempo de acdo para corregdo das nao
conformidades.
B ETA Secundaria

Os problemas verificados na ETA Secundéria sdo os seguintes:

= A titularidade do terreno onde se encontra instalada a ETA Secundaria ainda nao foi
obtida pela Prefeitura Municipal de Itapoa, e se encontra em processo de
regularizagdo. Este fato é de grande importancia para a obtengdo da Licenga
Ambiental de Operagédo, uma vez que a FATMA exige que esta titularidade esteja em
nome do requerente do licenciamento, ou seja, da Prefeitura;

= Falta de garantia de que ndo ocorram vazamentos e infiltragbes a partir do decantador,
pois a Lagoa de Decantagdo é escavada e opera em solo arenoso natural, sem
impermeabilizagao;

= Caracteristica construtiva da ETA, com pouca seguranga e espago para manutengao;
= Falta de prote¢do das areas de tratamento de agua;

= [nexisténcia de um sistema adequado para a limpeza das lagoas de decantacdo. A
ETA Secundaria ndo conta com um local adequado para a secagem do lodo da Lagoa
de Decantagéo (leito de secagem). Os lodos sdo langados na vegetagédo ao lado da
estacao, consistindo de uma nao conformidade grave;

= [ancamento de agua de lavagem em drenagem pluvial local, com perdas de agua
durante o processo de tratamento e langamento de aguas fora de padrédo de
langcamento (presencga de sélidos);

» Falta de recuperagéo da agua de lavagem de filtros;

= Auséncia de um macromedidor, prejudicando assim o controle da quantidade de agua
que esta sendo produzida;

* Perda de agua tratada na ETA Secundaria devido a existéncia de valvulas danificados.

B Licenciamento Ambiental

Todas as unidades que compdem o Sistema de Abastecimento de agua de Itapoa nao
possuem, atualmente, Licenga Ambiental de Operacao (LAO) junto ao 6rgado ambiental
competente (Fundacao do Meio Ambiente - FATMA).

6.4. Cobertura do Servico de Abastecimento de Agua

A cobertura do servico de Abastecimento de Agua pode ser avaliada por meio de analise
dos seguintes aspectos:

— Quantidade de Ligagbes e Economias;
— Atendimento por Rede de Distribuigéo;

— Regularidade do Abastecimento.
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6.4.1. Quantidade de LigacGes e Economias

Conforme ja mencionado, atualmente, o Abastecimento de Agua no Municipio de ltapoa se
realiza por meio de 14.859 ligacbes e 15.871 economias. A relagdo entre o numero de
economias e o numero de ligacées é de 1,07, revelando uma baixa verticalizagdo, com
domicilios consumidores sendo formados primordialmente de residéncias unifamiliares.

6.4.2. Atendimento por Rede de Distribui¢édo

A area urbana do Municipio de Itapoa é atendida por um Sistema de Abastecimento de agua
que alcanga quase toda a populagao, ou seja, 98% da populagédo, segundo dados do ano de
2013 disponibilizados pela ITAPOA Saneamento, atual Concessionaria dos Servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

6.4.3. Regularidade do Abastecimento

Os problemas relacionados a intermiténcia na distribuicdo ocorrem basicamente nos
periodos de alta temporada, entre os meses de dezembro e janeiro, atingindo seu ponto
critico durante as festas de final de ano.

Esses problemas sao decorrentes do subdimensionamento das unidades de producéo e do
sistema de distribuicdo de agua, cuja capacidade estda muito inferior da capacidade
necessaria para atender a populacao urbana residente fixa e a populagao flutuante presente
nestes periodos.

Salienta-se, no entanto, que os problemas relacionados a intermiténcia na distribuicao de

agua foram minimizados através das obras de ampliagdo e melhorias das adutoras de agua
trada realizadas pela ITAPOA Saneamento em 2014.

6.5. Avaliacdo dos Consumos de Agua

A avaliagdo dos consumos de agua no Municipio de Itapoa é efetuada neste item através da
apresentagao dos seguintes aspectos:

— Volumes de Agua Medido e Faturado;
— Consumo Médio Per Capita de Agua;

— Consumidores Especiais.
6.5.1. Volumes de Agua Medido e Faturado

A tabela a seguir relaciona os volumes de agua medidos e faturados no ano de 2014.

Tabela 23: Volume de Agua Medido x Volume de Agua Faturado (m3)

VOLUME DE AGUA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Volume Faturado de Agua 232.815 | 220.387 | 193.007 | 179.566 | 177.482 | 176.807 | 175.536 | 176.615 | 178.801 | 182.349 | 189.859 | 196.717

Volume Micromedido de Agua | 198.220 | 172.261 | 127.049 | 96.757 | 90.940 | 83.135 | 88.549 | 85.956 | 91.950 | 95.371 | 112.697 | 130.020

O grande diferencial entre o volume medido e faturado nos meses de novembro, dezembro,
margo, abril e maio se deve ao fato de ser cobrado volume minimo nas ligagdes residenciais
€ n&o ocorrer cCONSUMO has mesmas.
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Da mesma forma, mesmo crescendo muito a quantidade medida nos meses de janeiro e
fevereiro, esta permanece inferior que a quantidade faturada.

A média de volume medido, nos meses fora da temporada, é da ordem de 97.000,00 m?* por
més. Transformado em vazédo média, a quantidade medida é de 37,42 litros/segundo. Como
temos a informacgao de produgdo média de 50 litros/segundo nos meses fora da temporada,
a perda fisica (medido/produzido) é consideravelmente alta.

Da mesma forma, nos meses de verao (janeiro e fevereiro) a média de volume medido é de
185.240,50 m?3. Transformado em vazdo média, a quantidade medida é de 71,47
litros/segundo.

Como temos a informagdo de produgao média de 105 litros/segundo nos meses da
temporada, a perda fisica (medido/produzido) também é consideravelmente alta.

6.5.2. Consumo Médio Per Capita de Agua

Itapod, por ser um municipio balneario, possui uma sazonalidade muito grande, por este
motivo temos que considerar dois cenarios distintos de consumo de agua na cidade. Os
meses de temporada de verdo (dezembro a fevereiro), onde a populagao flutuante
chega a aproximadamente 150% maior que a populagao residente fixa e o periodo de baixa
temporada, onde se concentra a populagao fixa do municipio.

A tabela a seguir apresenta o consumo de agua em lItapoa no ano de 2014, segundo
dados disponibilizados pela ITAPOA Saneamento.

Tabela 24: Volume de Agua Faturada

Meses Volume (ms3)
JAN 232.815
FEV 220.387
MAR 193.007
ABR 179.566
MAI 177.482
JUN 176.807
JUL 175.536
AGO 176.615
SET 178.801
ouT 182.349
NOV 189.859
DEZ 196.717

MEDIA 189.995

Diante do exposto acima o consumo médio per capita adotado para o municipio é de
aproximadamente 200 litros/hab.dia.

6.5.3. Consumidores Especiais
Sao considerados consumidores especiais aqueles que apresentam o0 maior consumo

médio de agua em lItapoa, ou seja, todos os consumidores que apresentam em média
consumo igual ou superior a 130 m®més, tendo como referéncia o ano de 2014.
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A tabela a seguir apresenta a relacdo dos atuais consumidores especiais de agua no

Municipio de ltapoa.

Tabela 25: Consumidores Especiais
. . Média do
Matricula Cliente Endereco Consumo (m?)
709395-0 Cond. Residencial Solar do Atlantico R. Mad. (1100) - Paulina, 291 707
653337-0 Apart Hotel Itapoa Av. Dom Henrique 1°, S/N 306
786701-8 Cond. R. Pérola do Atlantico R. Miguel Galhardi, 280 282
696448-6 Residencial Londrina R. Miguel Galhardi, 304 280
786517-1 | Cond. Residencial Parati R. 1000 - Emanoel Vieira 282
Garcia
680608-2 Cond. Residencial Portal dos Mares Av. Dom Henrique 1°, 1141 396
639048-0 Cond. Residencial Gaivota R. Jodo Horacio Vieira, 470 250
917520-2 | Cond. Morada do Sol R. 1590 - Nossa Senhora do 250
Sol,469
1374665-0 Construtora Andrade Gutierrez AS Av. Beira Mar 05, 2600 156
635686-9 Cond. Vivenda das Palmeiras Av. Dom Henrique 1°, 1243 234
289803-9 Sind dos T T R no Estado do Parana Rua Avenida Brasil, 2245 219
1317372-3 | Normalia Assink do Nascimento R. Dr. Jodo Carlos de Agui 215
920757-0 Condominio Solar R. Mad. (1100) - Paulina, 192 193
885703-2 | Fed. Trab. Ind. Nas Construcdo PR R. (2570) Airnon Senna da 160
Silva,S/N
290079-3 | Anevio Paese Tégom) - Discoteca Voyage, 161
290789-5 épRp Sind. dos Trab. Em Edu Publicado | o | o ides Pommer, 896 188
796751-4 | José Atilio Sanches R. Leonides Pommer, 573 Cx 171
Postal n° 44
913145-0 | Itapoa Schopping R. Espirito Santo 140
709379-9 | Marcos Batistella R. 1700 - Jogo Carlos de 130
Aguiar, 223
702632-3 | Cond. Residencial Itapoé /S'V' Pioneiros, 206 Escritorio 130
ioneiros

6.6. Analise da Prestacdo do Servico

A anélise da prestacdo do servico de Abastecimento de Agua no Municipio de ltapoa é
apresentada neste item por meio da avaliagdo dos seguintes aspectos:

— Qualidade da Agua Distribuida;
— Perdas de Agua;

— Operacdo, Manutengdo e Administracdo do Sistema de Abastecimento de Agua.
6.6.1. Qualidade da Agua Distribuida

O manancial de captacdo do Municipio de Itapoa possui uma caracteristica particular: a
existéncia de uma grande quantidade de matéria organica adquirida ao longo de seu
percurso. Tal peculiaridade exige um tratamento diferenciado para a garantia da qualidade
da agua distribuida aos municipes e aos visitantes.
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A agua distribuida deve atender as exigéncias da legislagdo ambiental vigente,
especificamente a Portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude. O controle da qualidade
da agua distribuida atualmente no municipio é realizado do seguinte modo:

v’ Controle nas Estacbes de Tratamento de Agua: é realizado de hora em hora, em
varias unidades que compbem o tratamento de agua, com o objetivo de obter-se um
maior controle na produgéo de agua potavel. Pardmetros analisados de hora em hora:
pH, turbidez, cor, cloro e fluor. Existem, ainda, andlises realizadas mensalmente,
incluindo outros parédmetros, como: coliformes totais, cloro residual livre,
trihalometanos e cianotoxinas;

v' Controle na Rede de Distribuicdo de Agua: sdo realizadas todo més, ao longo da
rede de distribuicdo, analises em 30 pontos distintos, similares as analises realizadas
nas estagbes de tratamento de agua. Além disso, realiza-se, também, o controle
biolégico da agua e a verificagdo da presenga de aluminio na rede de distribuicao;

v’ Controle da Captagdo de Agua Bruta: sdo realizadas andlises diarias da agua que
entra na estacdo (pH, turbidez e cor), como também, procede-se a analise mensal de
parametros mais complexos (coliformes totais, DQO e cianobactérias).

Todos os procedimentos adotados tém como finalidade atender os padrdes de potabilidade
exigidos pela legislagdo vigente. Em caso de ndo atendimento de um valor especifico,
realiza-se imediatamente a coleta de nova amostra de agua para a correcdo do problema
identificado.

6.6.2. Perdas de Agua

As perdas de agua no Sistema de Distribuicdo de Itapoa chegam a ordem de 55%.
Estas perdas podem ser de ordem fisica (real) ou ndo-fisica (aparentes).

As perdas fisicas sdo aqui representadas pelos vazamentos na rede de distribuicido devido
as altas velocidades nos trechos, que favorecem o desgaste e o rompimento das
tubulagdes. Além do desperdicio do recurso, os vazamentos trazem riscos de contaminagao
da agua e, consequentemente, riscos a saude publica.

As perdas aparentes representam o volume de agua consumido nao contabilizado pela
companhia de abastecimento, decorrente de erros de medi¢cdo nos hidrébmetros, falta de
hidrémetros, fraudes, ligagdes clandestinas e falhas no cadastro. Este tipo de perda é téo
relevante quanto as reais, visto que influencia diretamente nos gastos e na receita do
sistema.

O Programa Saneamento para Todos, elaborado pelo Ministério das Cidades, faz exigéncias
referentes aos indices de perdas no sistema de abastecimento de agua dos municipios que
pretenderem obter recursos para ampliacao de seu sistema. Conforme IN-6 (de 2 fevereiro
de 2006) do Ministério das Cidades, ndo & permitido conceder financiamento para o
aumento da produgdo de agua a municipios que possuam perdas acima de 50% e para
aqueles que as perdas estdo entre 30% e 50%, sendo somente permitido o financiamento a
estes municipios se possuirem um programa de desenvolvimento institucional destinado a
reducdo de perdas de agua.

6.6.3. Operagio, Manutencdo e Administracio do Sistema de Abastecimento de Agua
Estas atividades sdo caracterizadas pelas agbes rotineiras necessarias ao funcionamento

das unidades integrantes do Sistema de Abastecimento de Agua no que se refere a
qualidade, quantidade e regularidade na distribuicdo de agua potavel, manutencao corretiva
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de redes, ramais e equipamentos eletromecanicos e nas atividades de apoio a execucéo
destas atividades. As atividades comerciais envolvem as etapas de cadastro comercial,
faturamento, arrecadacao e atendimento ao publico.

Para a execucgao destas atividades sdo atualmente empregados os seguintes recursos:

v' Mé&o de obra especializada necessaria para estudos de melhoria da qualidade da agua
e regularizagdo do abastecimento;

v' Equipamentos de laboratério para operagdo da estagdo de tratamento e controle de
qualidade da agua;

v Fornecimento de produtos quimicos e reagentes para o tratamento de agua, tubos e
pegas para manutengdo de redes e ramais;

v' Equipamentos para manutengdo de redes e ramais — retroescavadeira, bomba de
esgotamento de vala, compactador, martelete eftc.;

v' Caminhé&o, pick-up, veiculo leve e moto;

v' Equipamentos técnicos para servicos de campo — geofones mecénicos, locador de
massa metélica, hastes de escuta e de perfuracéo, etc.;

<

Equipamentos, mobiliario e materiais de consumo de escritorio e copa e limpeza;

<

Telefonia fixa/mével e radiocomunicagéo;

v' Equipamentos de informatica e softwares especificos para a operagdo do sistema
comercial e geragcéo de ordens para execugdo de servigos;

v Equipamentos para leitura e impressdo simultadnea de faturas.
6.6.3.1. Atividades Referentes a Novas Ligacdes e Prestacdo de Servigos

Essas atividades s&o objeto de ordens de servigo e sdo pagas pelos usuarios com base nos
precos constantes da Tabela de Servigos de Precos Unitarios, compreendendo:

= Prolongamento de redes de distribuicdo de agua, viabilizando o atendimento de novos
usuarios;

= Expanséo da distribuicdo para alcangar novos usuarios;

= Detecgdo, descobrimento e nivelamento de caixas de registro, com ou sem
substituicdo do mesmo;

= Substituicdo de hidrémetros danificados, violados e/ou parados;

= Reinstalagcéo de hidrémetros roubados;

= Execugdo de corte e religagdo, por inadimpléncia ou a pedido do usuario;

= Fornecimento ou recuperagéo e instalagcédo de equipamentos de macromedi¢éo;

= Fornecimento de mao de obra especifica para execu¢do de servigos eventuais, que
visem restabelecer a integridade de imoéveis ou que melhorem a imagem do servigo.

6.6.3.2. Gestdo do Sistema Comercial e Atendimento ao Publico

Atualmente, o Sistema Comercial e de Atendimento ao Publico era realizado atraves da loja
da ITAPOA Saneamento, localizada na Rua Lindéia, 328 no Bairro Iltapema do Norte.
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O atendimento é feito no escritério central de atendimento ao publico, onde também esta
instalada a Central de Atendimento aos usuarios através do Call Center, registrando e
encaminhando solicitacbes e esclarecimento de duvidas, emissdo de segunda via de
faturas, consulta de dividas e histéricos de leituras e consumos, registros de denuncias de
fraudes e reclamacgdes diversas, incluindo:

= Consertos diversos;

= Aferigbes de hidrémetros;

= Ajuste e confirmagéo cadastral;

= Solicitagdo de novas ligagbes;

= Avaliagédo de analise de faturas emitidas;

= Expanséo de rede de abastecimento de agua.

A geragao de ordens de servigo € centralizada na loja, que faz a triagem das informagoes e
as direciona para o setor de programacao de servigos.

O horario de atendimento ao publico na loja é das 08:00 as 17:00 horas de segunda a
sexta, e das 08:00 as 12:00 horas aos sabados (somente na alta temporada).

a) Servicos de Cadastro

A manutencido dos dados e o cadastramento de novos usuarios a base de informacgdes
existentes sdo feitos registrando sigilosamente o nome, identificacdo e telefone do
interessado, além dos dados da prépria unidade comercial, tais como: matricula,
localizagao, endereco fisico, categoria de consumidor e tipo de tarifagao.

Incluem-se, ainda, os dados da ligagao de agua, tais como: material da ligagao, local da
ligacdo, situacdo e data da ligacdo e o seu respectivo hidrémetro, com todas as suas
caracteristicas funcionais.

E Registrado, também, a relacao histérica e atual de leituras e consumo, como também, os
dados para faturamento, tais como: numero de tomadas, economia e categoria. As médias
de consumo sao preservadas para que o faturamento de consumo da unidade comercial
seja feito adequadamente. A manutengdo da base cartografica georreferenciada dos
setores comerciais também ¢é feita para representar corretamente a situacdo real das
ligacdes das unidades comerciais, bem como da rede de distribui¢ao.

b) Faturamento

O sistema de faturamento envolve uma leitura mensal do hidrémetro da ligacdo de agua da
unidade consumidora, bem como a emissdo e entrega de um documento de cobranca
(fatura) a respectiva unidade. A leitura e entrega da fatura é feita através de coletores de
leitura pela equipe de leituristas, cujas informag¢des coletadas sido consolidadas nos
boletins de leitura, onde sdo analisadas. As faturas ndo emitidas por apresentarem algum
desvio do padrao (positivo e/ou negativo) de consumo da unidade sao analisadas. Efetua-
se, entdo, a critica da leitura, bem como a possibilidade de revisdo da leitura feita e
emissao de comunicados de excesso de consumo, de vazamento ou de fraude. Apds a
analise dos boletins de leitura, as faturas sdo impressas e entregues pela equipe de
leituristas.

Todos os usudrios que desejarem ter sua fatura entregue em outro enderego que néo o
endereco fisico da unidade consumidora, terdo o cadastramento de endereco alternativo
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de entrega da fatura, sendo que a mesma sera encaminhada ao enderego alternativo
através do Correio.

Todo leiturista atua também como fiscal da empresa, observando possiveis irregularidades,
reportando tais informagdes as equipes de trabalho que efetivardao o procedimento de
averiguacao da irregularidade. Também, de forma sistematica sdo empreendidos
procedimentos de fiscalizagdo em todo o sistema, de forma a ajustar o cadastro das
unidades consumidoras, eliminacdo de ligagbes clandestinas, controle das ligagbes
canceladas, entre outras atividades relativas a manutencéo da base cadastral.

c) Arrecadacéo

A estrutura funcional da arrecadacdo compreende desde o procedimento de recebimento
das informagdes referentes aos pagamentos das contas efetuadas nos agentes
arrecadadores credenciados até a quitacdo dos documentos de cobranga, controlando os
pagamentos efetuados em duplicidade, ou cujo valor difere do valor original do documento
de cobrancga, permitindo a devolug&o dos valores pagos a maior ou a cobranga dos valores
pagos a menor. Compreende, também, a geragdo da cobranga de multas e juros quando o
pagamento for efetuado em atraso.

O sistema inclui, ainda, a andlise de pagamentos nao identificados e o controle e
gerenciamento dos usuarios com cadastro de cobranca através de débito automatico em
conta corrente bancaria.

d) Operacionalizacdo dos Servigcos

As solicitagbes s&o registradas em Ordens de Servigo (OS), sejam a pedido do usuario
através do setor de Atendimento ou sejam as de interesse da propria empresa Aguas de
Itapoa, sendo possivel 0 acompanhamento da situacdo e do desfecho de cada ordem de
servigo.

A interface do sistema operacional é feita por meio do sistema comercial, através do qual é
possivel a consulta e programagao para execug¢ao das ordens de servico em campo.

Todas as irregularidades observadas através do processo de critica de leitura e de
fiscalizacdo do faturamento s&do convertidas em ordens de servigo, as quais sdo executadas
pelo Setor Operacional. O responsavel pelo setor recebe alertas através de mensagens
telefénicas e e-mails, apresentando o quantitativo de ordens de servi¢o e sua origem.

Cada OS representa a solicitacdo de um servico, que é identificado através de cdédigo,
sendo o mesmo parametrizado para especificar sua prioridade, tipo e forma de faturamento,
prazo e tempo-padrao de execucéo, tipo de equipe para execugao, etc.

e) AtuacGes Comerciais Operacionais

B Atualizacdo Cadastral

Sao efetuadas atualizagdes cadastrais, pelas equipes de atendimento e de coleta de
leitura, de todas as informagbes pertinentes a ligagdo de agua e do respectivo
hidrémetro, bem como dos dados cadastrais do imovel, do proprietario e do morador,
resgatando assim a base das informagdes essenciais para a emissao da fatura de
cobranca. Para efetivar a atualizagdo cadastral as equipes sao treinadas para a utilizagao
de microcoletores apropriados a fungao.
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B Fiscalizacdo

O operador desenvolve campanhas para receber e atender denuncias de fraude, furto de
agua, desperdicios, vazamentos, depredagcao do patriménio publico, concessao indevida
do uso da ligacao de agua, entre outros. Todas as denuncias sao tratadas com atengao e
prontidao para sempre garantir o bom atendimento ao usuario.

B Ajuste do Cronograma de Faturamento

O cronograma do faturamento é ajustado de modo a distribuir as datas de vencimentos
das contas, bem como distribuir as atividades operacionais relacionadas ao ciclo do
faturamento (coleta de leitura), distribuindo assim a movimentagao na rede bancaria.

B Corte e Religacéao

Acbes que visem a recuperacdo das contas pendentes devem ser continuas. A boa
relagdo com o cliente, faciltando o pagamento pendente em parcelas mensais e
negociando outras formas de pagamento sdo objetivos da empresa. Enfim, o que
procura-se evitar € o corte fisico no cavalete, que além de oneroso e agressivo, &
também questionavel do ponto de vista juridico.

f) Estruturacéo de Tarifagdo

O sistema de faturamento abrange a efetivacdo de uma leitura mensal do hidrometro da
ligacdo de agua da unidade comercial, bem como da emissao e entrega de um documento
de cobrancga (fatura) a respectiva unidade comercial. A leitura e entrega da fatura é feita de
forma instantanea, através de coletores de leitura com impressoras acopladas, sendo que
sédo retidas as faturas que apresentam desvio do padrdo (positivo e/ou negativo) de
consumo da unidade comercial. As faturas ndo emitidas sdo analisadas efetuando-se a
critica da leitura coletada, com a possibilidade de revisdo da leitura coletada e com a
emissdo de comunicados de excesso de consumo, de vazamento ou de fraude, quanto for
constatado tal ocorréncia. A entrega das faturas ndo emitidas de forma instantanea é feita
apos o processo de critica da leitura, no endereco da unidade comercial. Todo o cliente que
desejar ter sua fatura entregue em outro enderego, que nado seja o enderego fisico da
unidade comercial, tem o cadastramento de enderego alternativo de entrega da fatura,
sendo que a fatura sera encaminhada ao enderego alternativo através dos servicos dos
Correios (como exemplo, cita-se a maioria dos clientes veranistas).

Todo leiturista atua também como fiscal da empresa e em observando irregularidades,
reporta-se as equipes de trabalho que efetivam o procedimento de averiguagcdo da
irregularidade, bem como proceder com o ajuste da irregularidade. Também, de forma
sistematica, sdo empreendidos procedimentos de: fiscalizagdo em todo o municipio, de
forma a ajustar o cadastro das unidades comerciais; eliminagcado de ligagcbdes clandestinas;
controle das ligagbes canceladas; entre muitas outras atividades relativas a manutencao da
base cadastral.

O sistema de Faturamento é responsavel por executar o calculo do consumo de agua e
servigos, onde registra o tipo de leitura e consumo efetuado, seus histéricos, permitindo a
emissao instantanea da fatura, totalmente integrado ao médulo de arrecadacéo.

A estrutura funcional da Arrecadacdo compreende desde o procedimento de recebimento
das informacbes referentes aos pagamentos das contas efetuados nos agentes
arrecadadores credenciados até a quitacdo dos documentos de cobranga, sendo
controlados os pagamentos efetuados em duplicidade, ou cujo valor do pagamento difere do
valor original do documento de cobranga, permitindo a devolugéo dos valores pagos a maior
ou a cobranga dos valores pagos a menor. Compreende, também, a geragdo da cobranca
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de multas e juros quando o pagamento for efetuado além do prazo de vencimento
estabelecido para o cliente.

A analise de pagamentos nao identificados € outro procedimento indispensavel para o bom
funcionamento da estrutura de Arrecadagdo, bem como o controle e gerenciamento dos
clientes com cadastro de cobranca através de débito automatico em conta corrente
bancaria.

g) Software de Gestédo do Sistema Comercial

A gestao do sistema comercial e atendimento ao publico utiliza software comercial que
possibilita o0 equilibrio funcional entre as areas comercial e operacional, traduzido em retorno
financeiro, advindo da maximizacdo de resultados, reducao de perdas de receita e

eliminacao de custos operacionais desnecessarios. O sistema esta preparado para executar
todos os processos basicos que compdem o ciclo comercial do operador.

O software comercial utiliza linguagem de desenvolvimento Java, tendo a execucao de
100% dos seus moédulos em ambiente Web com interface grafica em HTML, conforme
detalhado na figura a seguir.
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Figura 80: Tela do Software SanSys

B Linguagem Java

O software comercial foi desenvolvido na linguagem Java, sendo compativel com
qualquer sistema operacional, com qualquer arquitetura (multiplataforma) e com todos os
sistemas operacionais disponiveis atualmente no mercado (Windows, Linux, Mac, Solaris
etc.).

A linguagem Java é compacta e de facil distribuigao pelas redes locais ou alargadas. Tem
interface grafica tradicional, permitindo a criagdo de aplicagbes complexas e de resposta
rapida, mas pode também ser usada em ambiente Web - Intranet, Extranet ou Internet.

Java é também utilizavel em microdispositivos, desde cartdes com microchip a telefones
celulares.
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B Operacdo no Ambiente WEB

O software comercial possibilita a execu¢cao de todos os seus modulos em ambiente
WEB, fazendo parte das “intranets” e “extranets”, e ndo somente publicando dados. Além
de consultar informagdes, cadastra, imprime, altera e trabalha totalmente na rede Web
sem a necessidade de instalar qualquer outro aplicativo ou periférico nos computadores
que irdo acessar os moédulos do software comercial.

O software possui 100% dos seus médulos na Web e conforme mostra a figura a seguir,
permite atender a estruturas descentralizadas da gestdo e operacdo dos servicos,
bastando apenas aos usuarios do sistema possuir acesso a internet.

GERENCIA

_ Prefeitura Municipal SETOR OPERACIONAL ESCRITORIO COMERCIAL

*\\ _Pbﬁmdu_mmn_: (Bancos.

R
", Woden ADGL

BASE D DADOS SEETWARE b
| samsys COMERTCIAL SANSYS E : @

CONSUMDORES

Figura 81: Fluxograma dos Mé6dulos do Software

B Sistema Gerenciador de Banco de Dados

O software utiliza qualquer Sistema Gerenciador de Banco de Dados existente no
mercado, podendo ser utilizado desde os bancos de dados mais reconhecidos como
ORACLE e MS-SQL ou por bancos de dados gratuitos, como MYSQL.

B Configuragdo de Emisséo de Relatorios Via Usuario e Programador

O software possui modulo para a geragéo de relatérios que possibilita ao usuario ou
programador gerar o relatério de forma on-line, ou através de agendamento, onde o
usuario informa a data e hora que deseja que o relatério seja gerado. Possibilita ao
usuario escolher em qual o formato deseja visualizar o relatério, podendo escolher entre
os formatos PDF (Adobe Acrobat), RTF (Microsoft Word), HTML (Internet Explorer), XLS
(Microsoft Excel), CSV (texto).

B Ajuda Online

O software disponibiliza toda a documentagéao técnica (manuais) para o usuario, tanto em
meio magnético como para impressao em papel A4, inclusive permitindo seu acesso nas
proprias telas do sistema, possibilitando ainda ao usuario, em qualquer tela, acionar a
sua respectiva ajuda, esclarecendo qualquer duvida sobre as funcionalidades do sistema.
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B Modulo de Atendimento ao Usuario

O software comercial possui um médulo completo de atendimento ao usuario, que
centraliza diversas informagdes referentes aos usuarios e outros objetos, preservando o
registro dos atendimentos efetuados, histérico dos processos realizados, das ordens de
servico solicitadas e alteragdo de diversas informagdes cadastrais, conforme ilustrado a
seguir.
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Figura 82: Tela para Localizar a Unidade Através da Matricula
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Figura 83: Tela para Localizar a Unidade Através do Logradouro
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Figura 84: Tela para Consultar Tabela de Precos de Servicos
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Figura 85: Tela para Consultar Tabela de Tarifas

O software permite o cadastramento de novas ligagbes para uma determinada unidade
comercial, como também, permite pesquisar uma conta servico para um determinado
usuario.

E possivel selecionar diversas faturas pendentes para a emissdo de segunda via de
fatura agrupada, ou selecionar apenas uma para a emissdo de segunda via para uma
Unica fatura, e ainda consultar as faturas emitidas para um determinado usuario,
possibilitando pesquisar através da situagdo (cancelada, pendente, quitada, em
processo).
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P LT

Permite, ainda, simular o calculo de faturas para um determinado usuario, possibilitando
a analise de diversas situagdes, como por exemplo: adicionar ou remover categorias de
tarifa, indicar cobrancga ou nao de agua ou esgoto, informar um consumo de faturamento,
etc. O sistema apresenta os valores da fatura conforme os dados informados para a
simulagdo. E possivel ainda emitir fatura antecipada conforme o cronograma de
faturamento e a geragao de conta final por desligamento a pedido.

O software permite também consultar os dados cadastrais de débito automatico em conta
bancaria dos usuarios, bem como consultar todos os dados do hidrémetro instalado no
imovel. Permite ainda consultar todos os documentos extra faturados emitidos para um
determinado usuario, tais como: parcelamentos, segundas vias de fatura, avisos de
débito e cobranga de servico, como também, a realizagdo do acompanhamento dos
parcelamentos e transferéncias de débitos realizadas para os usuarios.

B Controles e/ou Gerenciamento
O software possui rotinas que visam a garantir o controle da medigéao de leitura manual

ou informatizada e da emissao instantanea com critica das leituras coletadas.

O processo de critica de leitura permite identificar e tratar consumos, leituras e
ocorréncias indevidas, permitindo ainda identificar e ajustar faturas que eventualmente
possuam falta de integridade de informagao.

Possui moédulo de arrecadagdo completo que garante o gerenciamento de todos os
procedimentos de cobranca, possibilitando o controle das pendéncias e da politica de
recuperacao de débito, através da emissdo parametrizada dos avisos de débito e do
acompanhamento de sua quitagdo, com implantagdo automatica da autorizagdo de corte
€ supressao.

Possui, também, um mddulo de arrecadagdo que envolve a estrutura para a recepgao e
tratamento dos pagamentos efetuados em cada agente arrecadador conveniado. Cada
pagamento é associado a fatura de origem, seja oriundo de débito em conta ou de
pagamento normal.

h) Corpo Funcional

7

A estrutura atual para a execucdo das atividades acima descritas é composta de
aproximadamente 39 pessoas.

= Operagdo da Estagdo de Tratamento de Agua:
= (09 Operadores de ETA;
= 01 Engenheiro Quimico;
= 01 Engenheiro Sanitarista;

= 01 Engenheiro Coordenador Técnico Operacional.

= Manutengdo de Redes e Ramais de Agua, Novas Ligagbes, Cortes e Religagées:
= (01 Operador de Retroescavadeira;
= (01 Motftorista;

= (06 Encanadores.
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= Operacao do Sistema Comercial e Atendimento ao Publico:
= 01 Coordenador;
= 01 Auxiliar Técnico;
= 01 Auxiliar de Servigcos Gerais;
= 04 Leituristas;
= 01 Fiscal;
= (02 Atendentes.

= Setor Administrativo e Financeiro:
= 01 Auxiliar Administrativo;
= 01 Auxiliar Técnico
= (01 Gerente Administrativo;

= (01 Gerente Operacional.

Salienta-se que, durante o periodo da Alta Temporada, a ITAPOA Saneamento mobiliza
recursos humanos adicionais que se somam ao efetivo anteriormente mencionado para
atender de forma satisfatoria as demandas requeridas neste periodo.

i) Recursos Materiais

A estrutura de recursos materiais € composta de:

v’ Escritério de administragdo localizado na Avenida Ana Maria Rodrigues Freitas, n°® 967
— Itapema do Norte, equipado com computadores e conexao a Internet banda larga,
telefones e fax;

v Loja no centro da cidade para atendimento ao publico;

v' 02 veiculos utilitarios leves (saveiro) para as equipes de manutencdo de redes e
ramais de agua e novas ligagbes;

01 caminh&o basculante toco;
01 retroescavadeiras;

04 motocicleta Bros para equipe de leitura e entrega de faturas;

AN NN

04 veiculos Gol.

6.7. Avaliacdo Conclusiva da Condicéo e Capacidade do Sistema e da Qualidade
da Prestacdo do Servico

A atual Concessionaria vem operando o Sistema de Abastecimento de Agua de Itapoa
dentro dos padrdes normais de qualidade, com os recursos disponiveis. Eventuais
correcdes se inserem no contexto da implementacdo das acbes propostas no presente
PMISB, as quais envolverdo a realizagdo de conferir a necessaria seguranga de
investimentos de maior vulto, e assim que permitirdo a obtengdo da plena atualizagao
tecnoldgica para a adequada operagao, manutengao e controle do sistema.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



163
% Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

v

DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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7. DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Municipio de Itapoa, como na grande maioria dos municipios catarinenses, esta
desprovido de servigo publico de coleta e tratamento de esgoto sanitario.

De maneira geral, no &mbito do Saneamento Basico, historicamente a prioridade sempre foi
dada ao abastecimento e tratamento de agua, pelo menos desde o langamento do Plano
Nacional de Saneamento Basico — PLANASA pelo Governo Federal, ainda em 1970.

Em Santa Catarina a situacao é paradoxal. Ao mesmo tempo em que o estado se revela
como um dos estados com melhor qualidade de vida do Brasil, também apresenta indices
de esgotamento sanitario semelhantes aos de paises mais carentes do planeta.

Diante desse cenario, o Municipio de Itapoa tem como meta o acesso universal a coleta e
tratamento de esgoto sanitario com qualidade, equidade e continuidade, considerando ser
esta uma das questdes fundamentais do momento atual de suas politicas sociais.

No presente capitulo encontra-se demonstrado o Diagnédstico Atual do Servico de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Itapoa, abrangendo:

= Situagéo Atual do Servigo de Esgotamento Sanitario;

= Estudos, Projetos e Investimentos Relacionados ao Servigo de Esgotamento Sanitario.

Assim sendo, tem-se:

7.1. Situacdo Atual do Servigo de Esgotamento Sanitario

O Municipio de Itapoa nao possui sistema de coleta e tratamento do esgoto sanitario. As
residéncias normalmente possuem sistema de fossa e filtro e, segundo a Secretaria de
Planejamento e Urbanismo, orienta-se para que os proprietarios incluam cloracéo e
sumidouro no processo.

Ainda, conforme informagdes da Prefeitura Municipal, ressalta-se a ocorréncia de
destinacao irregular de efluentes domésticos, ocorrendo em valas e galerias de drenagem
pluvial e em alguns corpos hidricos do municipio conforme ilustra a figura a seguir.

. .-: :»ﬂ '{.\H k G ..1;21.« % : .
Figura 86: Destinag

8o Irregular de Efl
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A Prefeitura possui um corpo técnico insuficiente para fiscalizar todo o municipio. Em casos
detectados pela fiscalizagéo, devido ao langamento irregular, ha uma aplicacdo de multa por
parte da Secretaria Municipal de Saude para o proprietario infrator.

Destaca-se ainda, que a caréncia de esgotamento sanitario no municipio € uma das
deficiéncias apontadas pela maior parte da populagdo nas leituras comunitarias realizadas
no processo de elaboragao do Plano Diretor Municipal.

De acordo com os dados do IBGE/2010, em Itapoa, as informagdes relacionadas a
disponibilidade de banheiros ou sanitarios, considerando os domicilios particulares
permanentes, em termos percentuais, eram as indicadas na tabela a seguir.

Tabela 26: Domicilios Particulares Permanentes

Existéncia de Banheiro ou Sanitario :
: — Inexistente
Rede Geral Pluvial Fossa Séptica QOutro
1,16% 89,13% 9,33% 0,38%

Fonte: BRASIL/IBGE, 2010.

7.2. Estudos, Projetos e Investimentos Relacionados ao Servico de Esgotamento
Sanitéario

A ITAPOA Saneamento assumiu, através de Concessao Plena, os servigos publicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Itapoa, pelo periodo de 30
anos, efetivamente iniciado em outubro/2012.

No caso especifico do servigo de Esgotamento Sanitario, o planejamento elaborado pela
ITAPOA Saneamento prevé a implantagdo gradual do sistema de coleta e tratamento, de
maneira a atender aproximadamente 70% da populagao total de plano (populagao urbana
residente fixa + populagao flutuante) até o ano de 2032, e 100% dessa populagao até o final
do ano de 2042, alcangando a universalizagao do servigo.

O Sistema de Esgotamento Sanitario a ser implantado sera composto basicamente das
seguintes unidades:

— Estagbes de Tratamento de Esgotos;

— Emissarios Finais de Esgoto;

— Coletores Tronco e Interceptores de Esgoto;
— Estagbes Elevatdrias de Esgoto;

— Linhas de Recalque de Esgoto;

— Redes Coletores de Esgoto.

Com relagao a implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario, o planejamento prevé
para o periodo compreendido entre outubro/2012 e dezembro/2015, a realizagdo das
atividades destinadas a estudos, elaboragdao dos projetos e ao processo de licenciamento
ambiental da Estacdo de Tratamento (12 Etapa) e das demais unidades integrantes do
sistema.

O inicio das obras propriamente ditas esta programado para ocorrer em tempo habil, de
maneira a permitir o atendimento de 5% da populagao, com servigo de coleta e tratamento
de esgoto, até o final do ano de 2016.
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Nos tépicos discorridos a seguir, encontra-se demonstradas de maneira sucinta, as
atividades relacionadas ao servico de Esgotamento Sanitario realizadas no periodo
correspondente aos anos de 2013 e 2014.

7.2.1. Levantamentos Topograficos

Durante o primeiro semestre do ano de 2013, a ITAPOA Saneamento realizou os
levantamentos topograficos executivos para o Projeto Executivo da Rede Coletora de
Esgoto, além dos detalhamentos necessarios para a localizagdo de Elevatdrias de Recalque
de Esgotos e para as Linhas de Recalque dos Esgotos Sanitarios.

A atividade de Levantamento Topografico Executivo foi de suma importancia, pois nao
existia uma base cartografica e topografica com um levantamento de altimetria detalhada da
cidade.

Essa base é necessaria para uma perfeita elaboragao de projeto basico e executivo, para
que toda a Rede Coletora e Ligag¢des Prediais, a ser implantada, seja levantada com base
numa mesma malha de RNs (Referéncias de Nivel), sendo fundamental para a interligacao
correta do Esgotamento Sanitario entre as sub-bacias.

Figura 87: Execucdo de Servigos Topograficos para a Elaboragédo de Projetos

Os levantamentos topograficos abrangeram, de maneira geral:

v' Execucdo de servigos topograficos para o cadastro georreferenciado de todas as vias
e lotes existentes na area urbana do Municipio de Itapoa;
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v’ Elaboragdo da planta georreferenciada de levantamento Planialtimétrico cadastral de
toda a area urbana do Municipio de Itapoa.

O levantamento foi efetuado pelo eixo das ruas, sendo pontos obrigatérios todos os
cruzamentos de ruas e os pontos notaveis, tais como: partes altas e baixas existentes no
tracado da rua, bueiros, pontes e drenagens que atravessarem a rua.

7.2.2. Diagnostico da Situacdo Atual de Ocupacéo dos Lotes

No periodo compreendido entre os meses de margo e junho/2013, foi realizado pela
ITAPOA Saneamento um levantamento de campo com o objetivo de diagnosticar a situagao
atual de ocupacéao dos lotes de cada quadra, na area urbana do municipio de Itapoa.

Os lotes foram classificados da seguinte forma:

v Lote ocupado com residéncia fixa;

v’ Lote ocupado com residéncia de veraneio;
v’ Lote ocupado com imével comercial;

v Lote com imével em construgéo;

v’ Lote vazio.

O resultado deste levantamento é apresentado na tabela a seguir.

1.401 3.863 8.673 16.031 497 30.447

Da analise da tabela anteriormente apresentada constata-se que atualmente existem
aproximadamente 30.447 lotes no municipio de Itapoa. Deste total, cerca de 3.863 lotes séo
ocupados com residéncia fixa, 8.673 com residéncia de veraneio, 1.401 com imodvel
comercial, 497 com imével em construgao e 16.031 sao lotes vazios.

M Residéncia Fixa

M Residéncia de Veraneio
= Imovel Comercial

B Imdvel em Construgdo

M Lote Vazio

1,60%

Figura 88: Lotes por Tipo de Ocupacao

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



168
1% Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

7.2.3. Estudos de Concepcdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Com base nos levantamentos topograficos € no diagndstico da situagéo atual de ocupagéo
dos lotes, a ITAPOA Saneamento realizou, no segundo semestre de 2013, os Estudos de
Concepcao para o Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Itapoa que
abrangeram:

v’ Caracterizagdo da Area de Estudo;

v’ Estudo Populacional e de Demandas;

v' Formulagéo e Pré-Dimensionamento das Alternativas do Estudo;

v Estimativa de Custo das Alternativas Propostas;

v Anélise Técnica, Econébmica e Ambiental das Alternativas Propostas;

v Apresentagao e Justificativa da Solugdo Escolhida.

De acordo com informacdes disponibilizadas pela ITAPOA Saneamento, em
dezembro/2014, o estagio dos estudos desenvolvidos até entdo ja definiram a melhor
alternativa, em termos técnico, econdmico e ambiental para o Sistema de Esgotamento
Sanitario a ser implantado no Municipio de Itapoa.

7.2.4. Projetos Executivos

No ano de 2014, uma vez selecionada a alternativa nos Estudos de Concepgéo, a ITAPOA
Saneamento deu inicio a elaboracdo dos Projetos Executivos do Sistema de Esgotamento
Sanitario a ser implantado no Municipio de Itapoa.

Os Projetos Executivos estdo sendo elaborados de acordo com as normas e diretrizes da
ABNT, vigentes para projetos de sistemas de esgotamento sanitario, procurando aplicar
solugbes de engenharia, compativeis com o porte do municipio, de modo a dota-lo das
condicbes adequadas ao atendimento das demandas atuais e futuras, ou seja, para um
horizonte de projeto de 30 anos.

O objetivo geral dos Projeto Executivos é o estabelecimento de acgdes para a
“Universalizacao” dos servigos de esgotamento sanitario, através da ampliagdo progressiva
do acesso aos mesmos por parte da populagéo.

Em termos especificos, sdo objetivos dos Projetos Executivos:

v' Garantir as condigbes de qualidade dos servicos buscando sua melhoria de
desempenho;

v Fornecer os servigos as areas ndo atendidas, em prazos factiveis;

v' Garantir o atendimento as exigéncias legais quanto aos padrées de qualidade de
efluentes;

v’ Garantir regularidade na prestagdo dos servigos;
v Estimular a conscientizagdo ambiental da populagao;

v’ Atingir condigdo de sustentabilidade técnica, econémica, social e ambiental ao servigo
de esgotamento sanitario.
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Até o final do ano de 2014 foram detalhados pela ITAPOA Saneamento os Projetos
Executivos referentes as obras previstas para o Cenario Imediato no ambito do
planejamento proposto para a implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do
Municipio de Itapoa, inclusive da Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE — 12 Etapa).

As obras em questao correspondem aquelas a serem realizadas nos primeiros Anos de
Concessao, em conformidade com as metas de atendimento estabelecidas considerando a
populagao total (fixa e flutuante).

No cenario imediato serdo realizadas parte das intervencdes previstas para a 12 Etapa de
Implantacao do Sistema de Esgotamento Sanitario, programadas para ocorrerem entre 2016
e 2018, sendo que os anos de 2013 a 2015 foram reservados para o desenvolvimento dos
estudos de concepgao, projetos e licenciamento ambiental.
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8

DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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8. DIAQNOSTICQ DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

A apresentacdo do Diagndstico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos encontram-se demonstrada neste capitulo de acordo com a seguinte itemizagao:

= Consideragbes Gerais Referentes ao Diagnéstico;
= Diagnéstico da Situagdo dos Residuos Sélidos Gerados no Municipio de Itapoa;

= Caracterizagao dos Servigos de Limpeza Urbana, Acondicionamento, Coleta, Transporte
e Disposicdo Final dos Residuos Sélidos do Municipio;

= Identificacdo de Areas de Risco de Poluicdo e/ou Contaminagdo por Residuos Sélidos;

= Identificagdo das Caréncias do Poder Publico para o Atendimento Adequado da
Populagéo,

= Informagébes sobre Producdo Per Capita e de Atividades;

= Caracterizagao da Infraestrutura das Instalagbes Existentes;

= Avaliagdo da Prestagdo dos Servigos;

= Avaliacdo Conclusiva da Condigcdo e Capacidade do Sistema e da Qualidade da

Prestagédo dos Servigos.

8.1. Consideracdes Gerais Referente ao Diagnostico

Serao apresentadas a seguir algumas importantes definicdes, normas técnicas, legislacoes
e demais materiais relacionados a residuos, que auxiliardo a elaboracdo e a compreensao
do Plano.

8.1.1. Residuos Solidos - Definicdes

Os residuos, materiais considerados como nao reutilizaveis, eram chamados até pouco
tempo atras de lixo. A palavra lixo origina-se do latim /ix, que significa cinzas ou lixivia.
Atualmente, o lixo é identificado, por exemplo, como basura nos paises de lingua espanhola,
e refuse, garbage, solid waste nos paises de lingua inglesa.

No Brasil, de acordo com o Dicionario da Lingua Portuguesa Aurélio, “lixo € tudo aquilo que
ndo se quer mais e se joga fora; coisas inuteis, coisas imprestaveis, velhas e sem valor”.
Contudo deve-se ressaltar que nos processos naturais nao ha lixo, apenas produtos inertes.
Além disso, aquilo que nao apresenta mais valor para aquele que descarta, para outro pode
se transformar em insumo para um novo produto ou processo.

Segundo a NBR 10.004 — Residuos Solidos — Classificagdo, da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT (1997), atribui-se ao lixo a denominagdo de Residuo Sdlido,
residuu, do latim significa o que sobra de determinadas substancias, e sdlido para
diferencia-lo de liquidos e gases.

De acordo com a nova versao da NBR 10.004 da ABNT (2004), residuos sdlidos sao todos
os “Residuos nos estados sdlidos e semissdlidos, resultantes de atividades de origem
industrial, domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servico e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagcdes de controle de poluicdo, bem como determinados
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liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel”.

Por fim, a Lei n° 12.305/2010 define residuos solidos quase similarmente a NBR 10.004 da
ABNT (2004), a saber: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder
ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

8.1.2. Classificacdo dos Residuos Solidos

Os residuos solidos sdo classificados de diversas formas, as quais podem ser quanto: a
natureza fisica, a composigcdo quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda
quanto a origem.

Tabela 28: Classificagdo dos Residuos Solidos

Classificagdo dos Residuos Sdlidos

Secos
Molhados
Matéria Organica

QUANTO A NATUREZA FiSICA

QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA — —
Matéria Inorgéanica

QUANTO AQS RISCOS Residuos Classe | - Perigosos
POTENCIAIS AO MEIO , ~ .
AMBIENTE Residuos Classe Il - Ndo Perigosos

Residuos Domiciliares

Residuos de Limpeza Urbana

Residuos Solidos Urbanos
Residuos de Estabelecimentos Comerciais e
Prestadores de Servicos
Residuos dos Servigos Publicos de
Saneamento Basico

Residuos Industriais

QUANTO A ORIGEM

Residuos de Servigos de Saude

Residuos da Construgéo Civil

Residuos Agrossilvopastoris

Residuos de Servigos de Transportes

Residuos de Mineragao

8.1.2.1. Quanto a Natureza Fisica

Os residuos secos sdo os materiais reciclaveis como, por exemplo: papéis, papelao, vidros,
metais ferrosos, metais nao ferrosos, plasticos, etc. Ja os residuos umidos sado os residuos
organicos e rejeitos, onde podem ser citados: restos de alimentos, restos de verduras,
cascas de frutas, residuos de banheiro, entre outros materiais ndo reciclaveis.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



173
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

8.1.2.2. Quanto & Composic¢ao Quimica

B Residuo Organico

Sao os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-se incluir restos de
alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas, sementes, restos de carnes e
0ss0s, papéis, madeiras, etc. A maioria dos residuos organicos pode ser utilizada na
compostagem sendo transformados em fertilizantes e corretivos do solo, contribuindo
para o aumento da taxa de nutrientes e melhorando a qualidade da produgao agricola.

B Residuo Inorgéanico

Inclui nessa classificagdo todo material que ndo possui origem bioldgica, ou que foi
produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc.

Geralmente estes residuos quando langcados diretamente ao meio ambiente, sem
tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradacéo.

8.1.2.3. Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Ambiente

Segundo a ABNT NBR 10004/2004 — Residuos Sélidos, avaliando o grau de periculosidade
dos residuos solidos, ou seja, os riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, os
mesmos podem ser classificados em: Residuos Classe | — Perigosos e em Residuos Classe
Il — Nao Perigosos, sendo este ultimo subdividido em Residuos Classe Il A — Nao Inertes e
Residuos Classe Il B — Inertes.

B Residuos Classe | — Perigosos

Aqueles que apresentam periculosidade - caracteristica apresentada por um residuo
que, em fungédo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto contagiosas, podem
apresentar:

— Risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuando
seus indices;

— Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.

Ou uma das caracteristicas abaixo descritas:

= Inflamabilidade: um residuo sélido é caracterizado como inflamavel (coédigo de
identificagdo D001), se uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR
10007, apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:

— Ser liquida e ter como ponto de fulgor inferior a 60°C, determinado conforme ABNT
NBR 14598 ou equivalente, excetuando-se as solugbes aquosas com menos de 24%
de alcool em volume;

— Nao ser liquida e ser capaz de, sob condi¢cbes de temperatura e pressao de 25°C e 0,1
Mpa (1 atm), produzir fogo por fric¢do, absor¢do de umidade ou por alteragbes
quimicas espontaneas e, quando inflamada, queimar vigorosa e persistentemente,
dificultando a extingdo do fogo;

— Ser um oxidante definido como substancia que pode liberar oxigénio e, como
resultado, estimular a combustao e aumentar a intensidade do fogo em outro material;
e
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— Ser um gas comprimido inflamavel, conforme Legislagdo Federal sobre transporte de
produtos perigosos (Portaria N° 204/1997 do Ministério dos Transportes).

= Corrosividade: um residuo é caracterizado como corrosivo (codigo de identificagao
D002) se uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007,
apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:

— Ser aquosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou superior ou igual a 12,5, ou sua
mistura com agua na proporgao de 1:1 em peso produzir uma solugdo que apresente
pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5, e

— Ser liquida ou, quando misturada em peso equivalente de agua, produzir um liquido e
corroer 0 agco (COPANT 1020) a uma razdo maior que 6,35 mm ao ano, a uma
temperatura de 55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou equivalente.

= Reatividade: um residuo é caracterizado como reativo (codigo de identificagdo D003) se
uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007, apresentar
qualquer uma das seguintes propriedades:

— Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;
— Reagir violentamente com agua;
— Formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

— Gerar gases, vapores e fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar
danos a saude publica e ao meio ambiente, quando misturados com a agua;

- Possuir em sua constituigdo os ions CN-ou S2 - em concentragdes que ultrapassem os
limites de 250 mg de HCN liberavel por quilograma de residuo ou 500 mg de H2S
liberavel por quilograma de residuo, de acordo com ensaio estabelecido no USEPA —
SW 846;

— Ser capaz de produzir reacdo explosiva ou detonante sob a acédo de forte estimulo,
acdo catalitica ou temperatura em ambientes confinados;

— Ser capaz de produzir, prontamente, reacdo ou decomposi¢cdo detonante ou explosiva
a 25°C e 0,1 Mpa (1atm); e

— Ser explosivo, definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado
pratico, através de explosdo ou efeito pirotécnico, e que esteja ou ndo esta substancia
contida em dispositivo preparado para este fim.

= Toxicidade: um residuo é caracterizado como toxico se uma amostra representativa
dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007, apresentar qualquer uma das seguintes
propriedades:

— Quando o extrato obtido desta amostra, sequndo a ABNT NBR 10005, contiver
qualquer um dos contaminantes em concentragbes superiores aos valores constantes
no Anexo F da referida Norma. Neste caso, o residuo deve ser caracterizado como
téxico com base no ensaio de lixiviagdo, com codigo de identificagdo constante no
Anexo F da Norma;

— Possuir uma ou mais substancias constantes no Anexo C (da ABNT NBR 10004/2004)
e apresentar toxicidade. Para avaliacdo dessa toxicidade, devem ser considerados os
seguintes fatores:

= Natureza da toxicidade apresentada pelo residuo;
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= Concentragao do constituinte no residuo;

= Potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradagéo, tem
para migrar do residuo para o ambiente, sob condi¢bes improprias de manuseio;

= Persisténcia do constituinte ou qualquer produto téxico de sua degradagéo;

= Potencial que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradacédo, tem
para degradar-se em constituintes ndo perigosos, considerando a velocidade em
que ocorre a degradacgéo,

= Extensdo em que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacéo, é
capaz de bioacumulagdo nos ecossistemas; e

= Efeito nocivo pela presenga de agente teratogénico, mutagénico, carcinogénico ou
ecotoxico, associados a substancias isoladamente ou decorrente do sinergismo
entre as substancias constituintes do residuo.

— Ser constituida por restos de embalagens contaminadas com substancias constantes
nos Anexos D ou E (da ABNT NBR 10004/2004);

— Resultar de derramamentos ou de produtos fora de especificagdo ou do prazo de
validade que contenham quaisquer substancias constantes nos Anexos D ou E (da
ABNT NBR 10004/2004);

— Ser comprovadamente letal ao homem; e

— Possuir substdncia em concentragcdo comprovadamente letal ao homem ou estudos do
residuo que demonstrem uma DL50 oral para ratos menor que 50mg/kg ou CL50
inalagdo para ratos menor que 2mg/L ou uma DL 50 dérmica para coelhos menor que
200mg/kg.

= Patogenicidade: um residuo é caracterizado como patogénico (cédigo de identificagao
D004) se uma amostra representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007,
contiver ou se houver suspeita de conter microorganismos patogénicos, proteinas virais,
acido desoxibonucléico (ADN) ou acido ribonucleico (ARN) recombinantes, organismos
geneticamente modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocéndrias ou toxinas capazes
de produzir doengas em homens, animais ou vegetais.

B Residuos Classe Il — Nao Perigosos

Os cédigos para alguns residuos desta classe encontram-se no Anexo H da ABNT NBR
10004/2004. Subdividem-se em:

— Residuos Classe Il A — Nao Inertes: aqueles que ndo se enquadram nas
classificagbes de residuos classe | — Perigosos ou de residuos classe Il B — Inertes.
Os Residuos Classe II A — N&o Inertes podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

— Residuos Classe Il B — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, sequndo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006, nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentragbes superiores aos padrées de potabilidade de agua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
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8.1.2.4. Quanto a Origem

O residuo também podera ser classificado de acordo com a sua origem, conforme
explicitado na Lei Federal 12.305/2010. A seguir, sdo elencadas as diversas origens dos
residuos, a saber:

— a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

— b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢cdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

— ¢) Residuos sdlidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

— d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢cos: o0s

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *J’;

— e) Residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

@,

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”:

— f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagcoes
industriais;

— @) Residuos de servi¢cos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do
SNVS;

— h) Residuos da construcgao civil: os gerados nas construgbes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construgéo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e
escavacao de terrenos para obras civis;

— i) Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

— j) Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

— k) Residuos de mineragcdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios.

8.1.3. Panorama Geral dos Residuos Solidos

Neste subitem sido analisados os panoramas gerais dos residuos soélidos nos ambitos
federal, estadual e municipal.

8.1.3.1. Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil

O Brasil apresenta 5.645 municipios espalhados por todo o territério nacional dos quais 80
% desses municipios possuem menos de 20 mil habitantes, sendo considerados municipios
de pequeno porte e com pouca estrutura para manter um sistema de gestao de residuos
sélidos em patamares adequados do ponto de vista sanitario e ambiental.

Todos esses municipios juntos geram aproximadamente 182.692,30 toneladas/dia de
residuos solidos domiciliares representando uma geragcdo média per capita de 1,15
kg/hab/dia.

Entretanto, nem todo o volume de residuos solidos gerados é atendido pelos sistemas
municipais de coleta ficando parte desse volume gerado (11,8%) fora do sistema de coleta e
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transporte, representando um déficit diario de 21.608,30 toneladas de residuos que nem
sequer recebem o atendimento do respectivo servigo.

Esse total de 182.692,30 toneladas de residuos sélidos gerados diariamente em todo o
territério nacional obedece a uma logistica de geragdo que é diretamente proporcional as
regides com altos indices de industrializacao e densidade populacional, conforme demonstra
a figura a segui.

mSul
Sudeste
W Nordeste
m Centro-Oeste

M Norte

Figura 89: Percentual de Residuos Sélidos Diarios Gerados por Regido
FONTE: Panorama de Residuos ABRELPE — 2009

Portanto, a regido sudeste, que é constituida por quatro estados e 1.668 municipios é a
regido que mais gera residuos no Pais chegando a atingir aproximadamente 85.374,52
toneladas/dia de residuos sdlidos.

Considerando o déficit no atendimento de coleta de residuos de 11,8% sobre o total de
residuos gerados podemos concluir que aproximadamente 161.084,00 toneladas de
residuos diariamente sdo encaminhadas aos sistemas de disposic¢ao final.

Esses sistemas de disposi¢ao final de residuos sdo classificados de acordo com a sua
forma de operagédo podendo alcangar condigbes adequadas (Aterro Sanitario) ou condigbes
inadequadas (Aterro Controlado e Lixdes), sendo adotados pelos Municipios conforme
apresenta a figura a seguir.
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Figura 90: Disposicao Final de Residuos Soélidos
FONTE: Panorama de Residuos ABRELPE — 2009

Do total de 161.084 toneladas/dia de residuos sdlidos coletados no Brasil podemos concluir
que existem ainda 43 % (69.266,00 ton/dia) sendo descartado no solo de forma inadequada
e 57% (91.818,00 ton/dia) sendo destinados em aterro sanitarios.

Sabemos que essa estatistica ndo mostra resultados aceitaveis do ponto de vista sanitario,
ambiental e de saude publica, podendo ser justificado pelas condi¢des heterogéneas dos
municipios que apresentam pouca estrutura técnica e financeira para executar os servigos
basicos de limpeza publica.

Entretanto, se for analisado a série histérica de dados (76% de lixdes no ano de 1990 -
IBGE), podemos observar que o panorama das condigcbes adequadas esta em plena
evolugcdo com grandes possibilidades de atingirmos a erradicagédo dos lixdes a medida que
novas legislacdes comegcam a entrar em vigor, como € o caso da Lei 12.305/10.

8.1.3.2. Panorama dos Residuos Solidos em Santa Catarina

A gestao dos residuos solidos urbanos em Santa Catarina passou nos ultimos dez anos por
uma verdadeira transformacao. No final do ano 2000, o Ministério Publico Estadual, ao
definir as suas politicas e prioridades para o ano 2001 na area de meio ambiente,
considerou a necessidade urgente de um programa especial de recuperagdo das areas
degradadas pela disposicao irregular de residuos sélidos urbanos no Estado, pois de acordo
com o MP de Santa Catarina, em dezembro de 2000, somente 22 Municipios depositavam
os residuos solidos de forma adequada, ou seja, 92% dos municipios catarinenses
depositavam os residuos solidos urbanos de forma inadequada.

Assim, em 2001, o Ministério Publico Estadual, através da Coordenadoria de Defesa do
Meio Ambiente, implantou o Programa Lixo Nosso de Cada Dia, que possuia como principal
objetivo dar destinagdo adequada aos residuos solidos domiciliares gerados nos 293
Municipios catarinenses. Neste sentido, os Promotores de Justica das Comarcas
instauraram procedimentos administrativos que resultaram na assinatura de 193 termos de
compromisso de ajustamento de conduta, nos quais os Prefeitos comprometeram-se a
regularizar a situacao do lixo urbano, recuperar areas degradadas onde havia lixdes a céu
aberto e implementar agdes de conscientizagdo ambiental junto a populagéo.
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Em 2004, passados quatro anos da implantagédo do Programa, o Estado de Santa Catarina
encontrava-se em uma situacao privilegiada com relagdo ao restante do Brasil, pois 279
Municipios catarinenses ja destinavam adequadamente seus residuos sélidos, o que
representava a 95,22% dos Municipios.

Além disso, resultados secundarios decorrentes da implantacao do Programa podem ser
hoje percebidos, quais sejam: a divulgacdo das questdes relacionadas com os residuos
solidos na midia, trazendo para o cotidiano das pessoas problemas e conceitos até entao
pouco conhecidos; a formagao de consoércios intermunicipais e a criagdo de empresas
especializadas no ramo de residuos sdlidos.

O panorama da situacdo atual, descrito na sequéncia, dos residuos soélidos no Estado de
Santa Catarina focou-se nas pesquisas da ABRELPE (2010), ABES (2012) bem como nos
dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB (2008) e no Diagnéstico do
Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos (2007) do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS).

B Residuos Sélidos Urbanos

A taxa geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) no Estado de Santa Catarina em
2009 foi de 3.994 t/dia em média. Em 2010 essa taxa aumentou 7,28 % atingindo o valor
de 4.285 t/dia em média.

Acompanhando a tendéncia de crescimento da geracdo de RSU a coleta também
apresentou aumento. O crescimento da taxa de coleta de 2009 para 2010 foi de 9,3%.
Isto &€, em 2009 foram coletados em média a taxa de 3.620 t/dia e em 2010 a taxa de
coleta foi de 3.956 t/dia. Comparando o aumento das taxas de geracao e coleta, observa-
se que a coleta tende a universalizagdo, pois 0 seu crescimento € maior que o
crescimento da taxa de geragao.

Atualmente, conforme pesquisa realizada pela Associagdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental — ABES/SC (2012), 100% dos municipios destinam seus residuos
solidos urbanos para aterros sanitarios, ndo existindo mais a destinagdo de maneira
inadequada para aterros controlados ou lixdes. Do ponto de vista ambiental, aterros
controlados pouco se diferenciam de lixdes, pois nenhum possui conjunto de sistemas
necessarios para proteger o meio ambiente contra as contaminagdes.

B Residuos da Construcao e Demolicdo (RCD)

A respeito dos Residuos da Construgdo e Demolicao (RCD) pode-se dizer que houve um
pequeno crescimento na coleta desses residuos na Regido Sul do Pais (Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul). Dentre as fontes de dados utilizadas para o presente
trabalho, nao existe o detalhamento somente para o Estado de Santa Catariana em
relagédo a essa tipologia de residuos.

Os dados apontam um crescimento na Regido Sul de 2,42% na taxa média de coleta de
2009 para 2010. A taxa média coletada de RCD em 2010 foi de 14.738 t/dia.

B Residuos dos Servigos de Saude - RSS
Dos 1.188 municipios da Regido Sul (Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul)

apenas 84,2% prestam, total ou parcialmente, servigos relativos aos RSS.

A taxa de coleta do RSS em Santa Catarina atingiu o valor de 4.813 t/ano em 2010. Um
crescimento de 8% em relagdo ao ano anterior. O destino final do que é coletado pode
ser a incineragao, o autoclave, o micro ondas ou o aterro.
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Os destinos mais usados para os RSS é o autoclave com 51,5% com dos casos e a
incineracao com 44,7% dos casos na Regido Sul.

Com relagao ao tratamento dos RSS em Santa Catarina, em 2010 a regido apresentou a
taxa de tratamento por autoclave de 1.872 t/ano e por incineracao de 624 t/ano.

B Coleta Seletiva

Na Regido Sul, 77,7% dos municipios apresentam iniciativa de Coleta Seletiva.
Comparando com outras regides do Pais, a Regiao Sul é a segunda melhor, perdendo
por aproximadamente em 2% para a Regiao Sudeste.

Em relagdo a coleta seletiva em Santa Catarina, conforme pesquisa realizada pela
Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES/SC (2012), 114
municipios do Estado (39%) informaram realizar a coleta seletiva (pelo menos de forma
parcial), 135 municipios (46%) nao realizam esta coleta e o restante (15%) nao informou
sobre a realizagdo da mesma.

8.1.3.3. Panorama dos Residuos Solidos em Itapoa

Atualmente, a Prefeitura de ltapoa terceiriza os servigos de coleta e transporte dos residuos
solidos urbanos’ (RSU) junto a SURBI (Servigos Urbanos de Itapod), empresa pertencente
ao Grupo Serrana, a qual detém a concessao desses servigos até julho de 2015, conforme
contrato firmado com a municipalidade (Ver Anexo 3).

Os RSU coletados sao transportados até uma estacdo de transbordo da SURBI, localizada
no municipio, e, posteriormente, os residuos sdo encaminhados até o aterro sanitario da
Empresa SELUMA (Servigos de Limpeza Urbana Mafra), também do Grupo Serrana, que
fica situado no Municipio de Mafra, a aproximadamente 170 km da sede municipal de
ltapoa. E importante ressaltar que a SURBI realiza a coleta convencional e a coleta seletiva
de materiais reciclaveis em todo o municipio (100% de cobertura).

8.2. Diagnostico da Situacdo dos Residuos Solidos Gerados no Municipio de
Itapoé

Este item contemplara a situagcdo dos residuos solidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de destinagéo e
disposicao final adotadas.

8.2.1. Origem / Tipos dos Residuos Sélidos Gerados no Municipio

Existem diferentes maneiras de se classificar os residuos sélidos, conforme apresentado
anteriormente. Uma das maneiras mais comuns é quanto a natureza ou origem, sendo esta
considerada o principal elemento para a caracterizagéo dos residuos solidos. Segundo este
critério (conforme Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos, elaborado pelo
Instituto Brasileiro de Administragcdo Municipal — IBAM —, sob o patrocinio da Secretaria
Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica — SEDU/PR no ano de
2001 e conforme a Lei n°12.305/2010), os diferentes tipos de residuos gerados no Municipio
de ltapoa podem ser agrupados em cinco grandes grupos, a saber:

— Residuo domiciliar ou residencial;

Residuos sdlidos urbanos séo os “residuos gerados no municipio, provenientes de residéncias ou qualquer outra atividade que gere residuos
com caracteristicas domiciliares, bem como os residuos de limpeza publica urbana”. Envolvem os residuos solidos domiciliares, comerciais,
publicos, de servigos de saude assépticos e industriais comuns.
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— Residuo comercial;
— Residuo publico;
— Residuo domiciliar especial:

= Entulho de obras (residuos de construgdo e demoligdo);
= Pilhas e baterias;

= [ dmpadas fluorescentes;

= Eletroeletrénicos;

= Pneus.

— Residuos de fontes especiais:

= Residuos de atividade rural (embalagens de agrotoxicos);
* Residuos de servigos de saude (assépticos e sépticos);

= Residuos de servigos de transporte (porto);

= Residuos dos servigos publicos de saneamento basico.

Entretanto, dos residuos supracitados, a Prefeitura é responsavel somente pelo
gerenciamento dos seguintes tipos de residuos:

— Residuo domiciliar ou residencial;
— Residuo comercial;

— Residuo publico;

— Residuos de fontes especiais:

* Residuos de servigos de saude (assépticos e sépticos), sendo os residuos sépticos
coletados somente nos estabelecimentos administrados pela prefeitura.

8.2.2. Avaliacdo Quantitativa dos Residuos Solidos

Durante muitos anos, os residuos soélidos urbanos gerados em Itapoa foram depositados em
areas abertas dispersas no territério municipal, sem controle quanto aos efeitos de tal
procedimento.

Entretanto, atualmente, os residuos solidos urbanos gerados no municipio tém como destino
final o aterro sanitario da Empresa SELUMA (Servigos de Limpeza Urbana Mafra), que fica
situado no Municipio de Mafra. Os residuos encaminhados para tal destino sao provindos da
coleta convencional dos residuos solidos urbanos, envolvendo: os residuos domiciliares, os
residuos comerciais, os residuos publicos (residuos de vias e logradouros publicos) e os
residuos de servigos de saude assépticos (ndo infectantes).

Na sequéncia pode ser observado o histérico de evolucdo da quantidade dos residuos
solidos urbanos coletados pela SURBI (Servigos Urbanos de Itapoa) no Municipio de Itapoa,
0s quais sao pesados quando adentram ao aterro sanitario da Empresa SELUMA em Mafra.
Os dados fazem referéncia aos ultimos 5 anos, iniciando pelo ano de 2007, conforme
apresenta a tabela a seguir.
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Tabela 29: Quantidade de RSU Coletados em 2007 e 2008
¢ UANTIDADE , UANTIDADE
PERIODO/2007 Q (ton/més) PERIODO/2008 Q (ton/més)
JAN 834,25 JAN 897,86
FEV 440,96 FEV 433,07
MAR 212,22 MAR 246,86
ABR 220,90 ABR 229,93
MAI 167,33 MAI 224,26
JUN 177,32 JUN 165,26
JUL 188,30 JUL 223,20
AGO 161,38 AGO 209,39
SET 196,20 SET 204,38
ouT 204,82 ouT 241,13
NOV 289,70 NOV 261,71
DEZ 427,69 DEZ 495,62
Total (ton/ano) 3.521,07 Total (ton/ano) 3.832,67
Média Mensal 293,42 Média Mensal 319,39
Média Diaria (ton/dia) 9,78 Média Diaria (ton/dia) 10,65

Fonte: SELUMA (Servigos Urbanos de Itapoa)

De acordo a tabela anterior, verificou-se que Itapoa produziu 8,8% mais residuos solidos em
2008 do que no ano de 2007. Péde-se constatar também que a geragao dos residuos na
alta temporada (especificamente em janeiro) € praticamente 3 vezes maior do que a média
do ano, em razao do municipio possuir uma populacao flutuante significativa na época de
veraneio, fator este que sera percebido também nos anos entre 2009 e 2012. A figura a
seguir apresenta graficamente a referida evolugao.
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Figura 91: Evolucéo dos RSU coletados em 2007-2008
Fonte: SELUMA (Servigos Urbanos de Itapoa)

A tabela a seguir apresenta a quantidade dos residuos sélidos urbanos coletados em ltapoa
nos anos de 2009 e 2010.
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Tabela 30: Quantidade de RSU Coletados em 2009 e 2010
PERIODO/2009 QL{Q':}EL%’;;D 3 PERIODO/2010 Q%Qﬁﬂ%’:‘? e
JAN 864,01 JAN 966,64
FEV 453,79 FEV 483,75
MAR 304,86 MAR 318,33
ABR 269,45 ABR 264,79
MAI 229,89 MAI 237,53
JUN 218,71 JUN 251,16
JUL 252,17 JUL 239,31
AGO 236,09 AGO 224,34
SET 299,41 SET 286,80
ouT 270,41 ouT 260,35
NOV 298,63 NOV 325,71
DEZ 569,11 DEZ 529,49
Total (ton/ano) 4.266,53 Total (ton/ano) 4.388,20
Média Mensal 355,54 Média Mensal 365,68
Média Diaria (ton/dia) 11,85 Média Diaria (ton/dia) 12,19

Fonte: SELUMA (Servigos Urbanos de Itapoa)

Conforme analise dos dados da Tabela 36 e da Figura 99, verificou-se que nao aconteceu

um aumento significativo entre os anos referidos, sendo que Itapoa produziu apenas 2,86%
mais lixo em 2010 que no ano de 2009.
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Figura 92: Evolucé&o dos RSU coletados em 2009-2010
Fonte: SELUMA (Servigos Urbanos de Itapoa)

A tabela a seguir apresenta a quantidade dos residuos sélidos urbanos coletados em ltapoa
nos anos de 2011 e 2012. A figura 100 ilustra graficamente esta evolugéo.
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JAN 1.016,61 JAN 1.062,78
FEV 434,30 FEV 573,97
MAR 419,41 MAR 351,61
ABR 308,19 ABR 342,34
MAI 245,27 MAI 316,28
JUN 284,20 JUN 310,05
JUL 268,22 JUL -
AGO 227,87 AGO -
SET 246,23 SET -
ouT 286,23 ouT -
NOV 321,51 NOV -
DEZ 582,48 DEZ -
Total (ton/ano) 4.640,52 Total (ton/ano) 2.957,03
Média Mensal 386,71 Média Mensal 492,84
Média Diéaria (ton/dia) 12,89 Média Diéaria (ton/dia) 6,43

Fonte: SELUMA (Servigos Urbanos de ltapoa)

1200 +

1000 -+

Geracao de Residuos - Itapoa

800 -

600 -

400 -

Toneladas / Més

200 -

Figura 93: Evolucéo dos RSU Coletados em 2011-2012
Fonte: SELUMA (Servigos Urbanos de ltapoa) / Prefeitura Municipal de ltapoa

A tabela a seguir apresenta a quantidade de residuos solidos urbanos coletados em ltapoa
nos anos de 2013 e 2014. A figura apresentada na sequéncia ilustra de forma grafica a
evolucdo mensal desta quantidade.
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JAN 1.126,88 JAN 1.233,58

FEV 589,52 FEV 509,86

MAR 390,53 MAR 532,12

ABR 347,79 ABR 428,63

MAI 352,15 MAI 370,03

JUN 319,60 JUN 385,11

JUL 356,15 JUL 398,63

AGO 319,07 AGO 366,13

SET 343,60 SET 397,13

ouT 375,64 ouT 417,52

NOV 465,57 NOV 443,55

DEZ 696,92 DEZ 811,88
Total (ton/ano) 5.683,42 Total (ton/ano) 6.294,17

Média Mensal 473,62 Média Mensal 524,51

Média Diéaria (ton/dia) 15,79 Média Diéaria (ton/dia) 17,48

FONTE: SURBI, 2014

Geracdo de Residuos - Itapoa

1.400

1.200

1.000

800

Toneladas / Més

600

400

200

'\‘b '\'b '\": &‘\'b ”\‘3 '\'5 N o,\'b \'.{b \,"3, '\'5 1:,\‘5 '.\bt ',\bz ‘,\bl g'\b‘ I ’\h :\h '\bt '\b- :\bt ',\V '\bt

&N N AR Y & &Y O ¥ vV
\@ &e,&'b%oé@.\o \Q,bq & oéoo ® .\@@&0&@0.\0 -\\)‘bg &£ °°0° o

7,

Figura 94: Evolucéo dos RSU Coletados em 2013-2014
Fonte: SURBI, 2014

Analisando as tabelas anteriormente apresentadas, pode-se constatar que a partir de julho
de 2011 houve uma pequena redugdo na quantidade dos residuos provenientes da coleta
convencional, em virtude da implantacdo da coleta seletiva de materiais reciclaveis em
Itapoa, cujo inicio ocorreu no mesmo periodo (julho/2012). Entretanto, a partir de setembro
de 2011, a quantidade encaminhada ao aterro sanitario se eleva novamente, muito em
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razdo do aumento per capita de geragdo de residuos e também em decorréncia do
crescimento populacional do municipio.

Na sequéncia, pode-se observar a evolugao dos residuos dispostos em aterro sanitario pelo

Municipio de Itapoa. Os valores sao as médias mensais dos residuos disposto em cada ano
apresentado.
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Figura 95: Evolucdo dos RSU coletados entre 2007-2014
Fonte: SELUMA (Servigos Urbanos de Itapod)

Toneladas / Més

Diante dos dados expostos no periodo entre 2007-2014, sera aqui considerada, para fins de
planejamento, a pesagem compreendida entre os meses de julho de 2013 e junho de 2014,
0 que perfaz uma quantidade média mensal de residuos solidos urbanos (RSU) gerados
hoje no Municipio de ltapoa (provenientes da coleta convencional) equivalente a 501,36
toneladas/més. A tabela a seguir apresenta o valor obtido.

JUL 356,15 JAN 1.233,58
AGO 319,07 FEV 509,86
SET 343,60 MAR 532,12
ouT 375,64 ABR 428,63
NOV 465,57 MAI 370,03
DEz 696,92 JUN 385,11

Total (ton/ano) 6016,28

Média Mensal 501,36

FONTE: SURBI, 2014
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B Coleta Seletiva

A metodologia utilizada para avaliacdo da quantidade de materiais reciclaveis oriundos da
coleta seletiva em Itapoa foi realizada por meio de entrevista qualificada com os
responsaveis pela prestagao do servico (SURBI) no municipio, em razao da auséncia de
afericdo do peso/volume do montante gerado desde o inicio da referida coleta no
municipio.

Atualmente, de acordo com a SURBI, aproximadamente 50 toneladas/més de material
reciclavel sdo coletadas no municipio durante a baixa temporada e 100 toneladas/més na
alta temporada.

B Residuos de Servigcos de Saude (RSS) Sépticos

Para avaliacdo da quantidade de residuos de servicos de saude sépticos gerada nos
estabelecimentos administrados pela prefeitura de ltapoa foi utilizada a medicao desses
residuos realizada pela prefeitura.

A tabela a seguir apresenta a pesagem dos RSS sépticos coletados. E pertinente
registrar que nao existia contrato especifico para os residuos de servigos de saude antes
do referido periodo.

Tabela 34: Avaliagdo Quantitativa dos Residuos de Saude
PERIODO QU(QSITT'ESA)DE
Novembro/2011 210
Dezembro/2011 160
Janeiro/2012 410
Fevereiro/2012 350
Margo/2012 390
Abril/2012 380
Maio/2012 330
Junho/2012 380
Total (Kg) 2.610,00
Média Mensal 326,25

Fonte: Prefeitura Municipal de Itapoa (2012)

8.2.3. Caracterizacdo dos Residuos Solidos Gerados no Municipio

A producéo de residuos solidos esta condicionada as atividades do homem e dentre outros
fatores ao seu poder de consumo. Entretanto, com a introducdo de produtos cada vez mais
industrializados, esses passam a ser cada vez mais prejudiciais ao meio ambiente e as
solugdes para os problemas do manejo dos residuos sélidos urbanos exigem, dentre outros,
a adogdao de tecnologias adequadas que sao definidas por informagdes técnicas
consistentes.

Para comecar a pensar em um servico de limpeza urbana é preciso identificar as
caracteristicas dos residuos gerados, pois essas variam conforme a cidade e em fungao de
diversos fatores, como por exemplo: a atividade dominante (industrial, comercial, turistica,
etc.), os habitos, os costumes da populagao (principalmente quanto a alimentagédo) e o
clima.
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Para tal caracterizagdo € necessaria a determinagdo da composigdo gravimétrica do lixo,
por amostragem, na qual define-se o percentual de cada componente em relagao ao peso
total da amostra de lixo analisada.

Para o ensaio de composigéo gravimétrica dos residuos soélidos urbanos, foram consultados
a norma NBR 10.007/2004 — Amostragem de Residuos Sélidos, da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, e o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos
Urbanos, do Instituto Brasileiro de Administragao Municipal — IBAM, de 2001. A figura 76
mostra um diagrama demonstrando o quarteamento realizado para a composi¢cdo da
amostra a ser analisada.
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partes @ tomar 35 2 partes opostias

Figura 96: Metodologia para Caracterizagdo dos RSU de ltapoa

Para a realizagdo do ensaio de caracterizagdo dos residuos foram segregadas amostras da
coleta convencional de todos os bairros e localidades do municipio (incluindo area urbana e
area rural). Para esta caracterizagdo foram utilizados os seguintes materiais e
equipamentos:

— Balanga com capacidade de 50 kg;

— Geomembrana 1,07 mm;

— Planilha para anotagéo dos resultados;

— Equipamentos de Protegdo Individual — EPI’s (luvas e mascaras);

— Ferramenta para o manejo dos residuos (ancinho).

Para preparar a amostra a ser utilizada na caracterizacao dos residuos sélidos por meio de
ensaio gravimétrico, foi utilizada a metodologia do quarteamento (IBAM e NBR 10.007/2004
da ABNT), cuja sequéncia deu-se da seguinte maneira:

— Apo6s a descarga dos residuos em um local previamente definido na estagdo de
transbordo no municipio, sob a geomembrana, foi realizada a homogeneizagdo da
massa de residuos, que posteriormente, foi dividida em 4 partes;

— Foram selecionados 2 quadrantes opostos para a constru¢do da nova pilha a ser
homogeneizada;

— Esta pilha homogeneizada (de forma manual, através do ancinho) foi novamente
dividida em 4 partes e selecionados outros 2 quadrantes opostos, formando assim a
amostra a ser analisada.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



189
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

Na determinacdo da composigéo gravimétrica realizaram-se os seguintes procedimentos:

— Realizou-se a triagem dos residuos separando-os em: papel/papelao, plastico, metal,
vidro, madeira, matéria organica e rejeitos;

— Apds a triagem, os residuos foram colocados dentro de sacos plasticos para efetuar a
pesagem;

— O resultado da pesagem de cada tipo de material foi dividido pelo peso total da
amostra, multiplicado por 100, determinando-se assim a composi¢cdo gravimétrica dos
residuos solidos do municipio, em termos percentuais.

As figuras que seguem apresentam a realizagéo do ensaio gravimétrico.

Figura 98: Preparacdo da Amostra
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Figura 100: Triagem e Pesagem da Amostra

Os resultados obtidos no ensaio de caracterizacdo podem ser observados na tabela a
seguir. As figura 108 e 109 mostram a constituicdo da amostra em relagdo ao peso e em
relagdo a composi¢ao gravimétrica (em porcentagem) dos RSU de Itapoa.

Observacao: a caracterizagdo usada na revisdo do plano, considerou e mesma efetuada em
2012, durante a elaboracao do PMSB — capitulo residuos sdlidos.

Tabela 35: Caracterizacdo da Amostra dos RSU de Itapoa
COMPONENTE PESO (Kg) C?B?FFO%'E%E
Papel/papelao 0,55 3,69
Plastico 1,15 7,72
Metal 0,10 0,67
Vidro 1,90 12,75
Madeira 0,95 6,38
Matéria Organica 6,10 40,94
Rejeitos 4,15 27,85
Total da amostra 14,90 100,00

Fonte: Elaboragéo prépria (PREMIER, 2012)

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



191
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

Caracteriza¢do dos RSU - Itapoa
7,00 +
6,10
6,00 -
@ 500
x 4,15
2 400 -
(1]
o
3,00 -
1,90
2,00 -
1,15 0.95
1,00 0.55 -
o N
000 R — _
=8 8 E £ £ g3 g
273 g = = < <= 3
&g z = =5 &

Figura 101: Constituicdo da Amostra dos RSU do Municipio
Fonte: (PREMIER, 2012)
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Figura 102: Composicdo Gravimétrica da Amostra dos RSU de Itapoa
Fonte: (PREMIER, 2012)

Dentre os resultados obtidos, os seguintes comentarios podem ser destacados:

— Nos residuos sdlidos urbanos encaminhados a estagcédo de transbordo, provenientes
de todo o fterritério municipal, ha um predominio da fragdo de matéria orgéanica,
chegando a um percentual de 40,94%. A média nacional, conforme o CEMPRE
(Compromisso Empresarial para Reciclagem) é de 50%, portanto, a fracdo de matéria
orgénica dos RSU que sdo encaminhado para disposi¢ao final esta abaixo da média
nacional. Este resultado é um indicativo de que a coleta seletiva, implementada em
todo o municipio, ainda nao esta apresentando resultados favoraveis;

— Os componentes da amostra considerados reciclaveis (papel/papeldo, plastico, metal
e vidro) representam 24,83% do total, percentual este proximo da média nacional, que
de acordo com o CEMPRE (Compromisso Empresarial para Reciclagem) é de 30%.
Tal fato confirma que a quantidade de material reciclavel destinada a coleta
convencional ainda é bastante significativa, comprovando que a coleta seletiva no

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



192
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

municipio atualmente ndo possui a eficiéncia desejada, em razdo da inadequada
segregacdo dos residuos gerados por parte da populagao;

— E importante registrar que a caracterizacdo apresentada foi efetuada no més de julho
de 2012. Por se tratar de uma cidade litoranea, tal caracterizacdo, se realizada durante
a alta temporada, poderia sofrer alteracées na composi¢cao alcang¢ada, principalmente
na fragao relacionada aos materiais reciclaveis.

De forma analoga a caracterizagédo dos RSU oriundos da coleta convencional, procedeu-se
também a caracterizacdo dos residuos reciclaveis provenientes da coleta seletiva. Na
determinagdo da composi¢ao gravimétrica realizaram-se os seguintes procedimentos:

— Realizou-se a triagem dos residuos separando-os de acordo com oS
materiais/residuos encontrados, a saber: papel/papeldo, plastico, metal/ferro, vidro,
caixa de leite (do tipo Tetra Pak)? e rejeitos;

— Apds a triagem, os materiais/residuos foram colocados dentro de sacos plasticos para
efetuar a pesagem (utilizou-se a balancga disponivel na unidade de triagem);

— O resultado da pesagem de cada tipo de material foi dividido pelo peso total da
amostra, multiplicado por 100, determinando-se assim a composi¢cdo gravimétrica dos
residuos advindos da coleta seletiva no municipio, em termos percentuais.

As figuras que seguem apresentam a realizagéo do ensaio gravimétrico.

L '-J.","'.

' Figura 103: Mon'faﬁ‘t.e Jos Materi'é

is'/i?esiduo's da Amostra

2 As caixas de leite (tipo Tetra Pak) por serem de composicdo heterogénea (plastico, papeldo e aluminio) serdo consideradas como um
componente especifico da caracterizagdo realizada.
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Figura 104: Pesagem de uma Fracéo

Os resultados obtidos no ensaio de caracterizacdo podem ser observados na tabela a
seguir. As figura 112 e 113 mostram a constituicdo da amostra em relagdo ao peso e em
relagdo a composicdo gravimétrica (em porcentagem) dos materiais/residuos da coleta
seletiva de Itapoa.

Tabela 36: Caracterizagdo da Amostra da Coleta Seletiva de Itapoa
0,
COMPONENTE PESO (Kg) Cé’N'ﬁ,EO%AI‘EDN'?E
Papel/papelao 2,80 36,13
Plastico 1,40 18,06
Metal/Ferro 0,70 9,03
Vidro 0,15 1,94
Caixa de leite 0,10 1,29
Rejeitos 2,60 33,55
Total da amostra 7,75 100,00

Fonte: (PREMIER, 2012)

Caracteriza¢ao materiais/residuos da coleta seletiva
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2,60
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Figura 105: Constituicdo da Amostra dos Materiais/Residuos da Coleta Seletiva

Fonte: (PREMIER, 2012)
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Figura 106: Composicdo Gravimétrica da Amostra dos materiais/residuos da Coleta Seletiva
Fonte: (PREMIER, 2012)

Dentre os resultados obtidos, pdde-se constatar que nos materiais encaminhados a coleta
seletiva, a fragao de rejeitos chega a um percentual de 33,55%. Este resultado confirma
novamente de que a coleta seletiva, que atende toda a populagdo do municipio, ainda nao
esta apresentando a eficiéncia esperada, fruto da incorreta segregagédo dos materiais nas
fontes geradoras.

Ainda em relagdo a caracterizagdo dos materiais reciclaveis advindos da coleta seletiva,
obteve-se junto aos responsaveis pela unidade de triagem (Associagdo dos Recicladores de
Itapoa), por meio de entrevista qualificada, a composicdo dos materiais reciclaveis
comercializados atualmente (julho/2012).

Tabela 37: Composicao do Material Reciclavel
Comercializado em Itapoa
0,
ool 2 ol
Papel/papelao 19,87
Plastico 35,43
Metal/Ferro 21,96
Vidro 13,58
Caixa de leite 3,55
Outros 5,61
Total da amostra 100,00

Fonte: Associagao dos Recicladores de Itapoa (Julho, 2012)
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Figura 107: Composicdo Gravimétrica da Amostra dos Materiais Reciclaveis Comercializados
Fonte: Associagdo dos Recicladores de Itapoa (Julho, 2012)

8.2.4. Disposicao Final dos Residuos Sélidos Urbanos

Os residuos solidos urbanos provenientes da coleta convencional séo transportados até
uma estagdo de transbordo da SURBI, localizada no municipio, e, posteriormente, sao
encaminhados até o aterro sanitario da Empresa SELUMA (Servicos de Limpeza Urbana
Mafra), que fica situado no Municipio de Mafra. As descrigdes detalhadas do destino final
dos residuos gerados no municipio estdo apresentadas no proximo capitulo do relatorio.

8.3. Caracterizacdo dos Servicos de Limpeza Urbana, Acondicionamento, Coleta,
Transporte e Disposi¢do Final dos Residuos Solidos do Municipio

O gerenciamento dos residuos sélidos é composto basicamente pelas atividades
relacionadas as etapas de geragao/segregacgdo, acondicionamento, coleta e transporte,
reaproveitamento (em alguns casos), tratamento e destinagdo final. A figura a seguir
apresenta o fluxograma das etapas referentes ao Municipio de Itapoa.
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Figura 108: Fluxograma do Manejo de Residuos Sélidos do Municipio de ltapoa

Os itens a seguir contemplam as etapas de gerenciamento dos residuos sélidos gerados em
Itapoa que sdo de responsabilidade da prefeitura municipal. Os residuos domiciliares
especiais e de fontes especiais serdo descritos separadamente.

8.3.1. Segregacéao

A segregacdo consiste na separacdo ou selecdo apropriada dos residuos solidos no
momento e local de sua geragdo, de acordo com as suas caracteristicas fisicas, origem e
estado fisico.

A acdo de segregar os residuos com base em suas caracteristicas possibilitara a
valorizagdo dos residuos e maior eficiéncia das demais etapas subsequentes de
gerenciamento por evitar a contaminacdo de quantidades significativas de materiais
reaproveitaveis em decorréncia da mistura de residuos.

Atualmente, conforme informagao da prefeitura, os residuos sélidos urbanos gerados em
todo municipio deveriam estar sendo separados na fonte em virtude da coleta seletiva
abranger 100% da populagdo do municipio. Entretanto, como ndo ha uma segregacao
adequada dos materiais reciclaveis, parte desses materiais acaba sendo acondicionado
junto com os residuos organicos e os rejeitos, fato este comprovado na atividade de
caracterizagado apresentada no capitulo anterior.

Em contrapartida, pode-se afirmar que todos os residuos de servicos de saude sépticos

gerados nos estabelecimentos de saude do municipio estédo sendo segregados na fonte, de
modo a serem destinados, em seguida, a tratamento especifico e adequado.

8.3.2. Acondicionamento

Acondicionar os residuos solidos significa prepara-los para a coleta de forma sanitariamente
adequada, como ainda compativel com o tipo e a quantidade de residuos.
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De acordo com a prefeitura, os residuos solidos urbanos gerados no Municipio de Itapoa
sdo acondicionados em sacos plasticos de supermercados ou especiais para lixo. Ja os
residuos de servigos de saude sépticos gerados nos estabelecimentos de responsabilidade
da prefeitura estdo sendo acondicionados diretamente em sacos plasticos (infectantes) e em
recipientes de material rigido (perfurocortantes).

Figura 109: Lixo Domiciliar Acondicionado em Saco Plastico

8.3.3. Coleta

O principal objetivo da remogao regular do lixo gerado no municipio € evitar a proliferagéo
de vetores causadores de doencas.

Entretanto, se o lixo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude publica sé
aparecem tardiamente e, quando as doengas ocorrem, a populagdo nem sempre associa a
falta dos servicos.

O servigo de coleta no municipio de Itapoa é descrito a seguir.

8.3.3.1. Coleta Convencional dos Residuos Sélidos Urbanos

Envolvem os residuos domésticos, comerciais, publicos (residuos de vias e logradouros
publicos) e os residuos de servicos de saude assépticos, ndo incluindo os materiais

reciclaveis, atendendo um percentual de 100% do total da populagdo do municipio. A tabela
a seguir apresenta a abrangéncia do servico da coleta convencional desses residuos no

municipio.
Tabela 38: Abrangéncia do Servigco de Coleta Convencional dos RSU
X % DA POPULACAO
POPULACAO ATENDIDA
Urbana 100%
Rural 100%
Total 100%

Fonte: SURBI (2012)
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P

O conceito atual de coleta convencional que cabe a Itapoa é que o lixo deve ser recolhido
devidamente acondicionado por quem produz, e dai encaminhado, através de transporte
adequado para a estacdo de transbordo, sendo posteriormente encaminhado para a
disposicao final no Municipio de Mafra.

A coleta e o transporte até a estagao de transbordo é feita pela empresa privada SURBI
(Servigos Urbanos de Itapoa), através de contrato de concessao do servico junto a
prefeitura. O transporte da estacao de transbordo até a disposicao final é realizada pela
Empresa Serrana.

Cabe ressaltar a importancia de um acondicionamento adequado do lixo, que significa,
como ja descrito, preparar o residuo de forma sanitariamente adequada e compativel com o
tipo e quantidade de residuos.

Do acondicionamento adequado depende a qualidade da operacao de coleta, pois faz com
que sejam evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo, evita a proliferagao
de vetores, minimiza os efeitos visuais e olfativos, propicia a coleta seletiva e facilita esta
etapa do manejo dos residuos.

Além do acondicionamento adequado é preciso que o gerador faga o armazenamento e a
colocacgao dos recipientes no local, dia e horario previsto para coleta, que sao informados
pela prestadora do servico, o que vai evitar que animais remexam o lixo dificultando a
coleta.

A regularidade com que é realizada a coleta propicia a redugao do tempo que o lixo fica
exposto no logradouro publico, e este é fator que a empresa responsavel por esse servigo
procura manter através da divulgacao dos dias e horarios de coleta.

A frequéncia da realizacdo da coleta convencional é variavel na cidade e depende
basicamente da densidade populacional do bairro/localidade. A Tabela 39: Frequéncia da
Coleta Convencional dos RSU (Baixa Temporada) apresenta a frequéncia da coleta
convencional nos bairros/localidades do municipio durante a baixa temporada.
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Nas ruas gerais de facil acesso (regulares) a coleta convencional atende a populagao com
coleta porta a porta através do uso de 3 caminhdes coletores com cagcamba compactadora
de 15 m3.

Apesar de existir no municipio algumas ruas e serviddes irregulares (crescimento
desordenado), onde o veiculo de coleta convencional ndo consegue entrar, o servigco
também é prestado, sendo que os coletores carregam manualmente os sacos de lixo desses
lugares de dificil acesso até o caminh&o da coleta.

Figura 111: Coleta Convencional dos RSU de Itapoa

Durante a alta temporada, a SURBI informou realizar coletas diarias em todos os
bairros/localidades do municipio, utilizando uma frota superior ao restante do ano (5
caminhdes compactadores de 15 m?), com 5 setores pré-estabelecidos, conforme apresenta
a tabela a seguir. Nas localidades Vila Guilherme, 9 de Julho e Sai Mirim Rural as coletas
sdo diferenciadas, sendo realizadas somente as sextas-feiras. O Anexo 5 ilustra o roteiro
dessa coleta por setor.
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Tabela 40: Frequéncia da Coleta Convencional dos RSU (Alta Temporada)
SETOR HORARIOS BAIRROS RUA RUA

INICIAL FINAL
Balneario Figueira de Itapoa
Balneario Santa Terezinha
Balneario Farol de Itapoa
Balneario Tomazelli
Balneario Inajad/Matias
Balneario Farol de Itapoa 2
Balneario Bahamas 1 e 2
Balneario Londrina 1 e 2
Balneario Recanto do Farol 1 e 2
Balneario Brandalize
1 05:00 as 15:00 Balneario Praia dos Veleiros Rua 3180 | Rua 1670
Balneario Parque 1 e 2
Balneario Condominio Alvorada
Balneario Rosa dos Ventos
Balneario Itamar
Balneario Uirapuru 1
Balneario do Imperador
Balneario Praia das Palmeiras
Balneario Rio Gracioso
Balneario Mariluz
Balneario Nascimento
Balneario Princesa do Mar
Balneario Princesa do Mar
Balneario Estrelas
Balneario ltapoa anexo P1
2 05:00 as 15:00 Balneario Itapoa Rua 1670 | Rua 1000
Balneario Santa Clara
Balneario Verdes Mares
Balneario Paese
Balneario Jardim da Barra
Balneario Sao José
Gleba ltapema do Norte
Balneario Brasilia
Balneario Cambiju para o Rio
Balneario Rainha do Mar
Balneario Volta ao Mundo 1 e 2
Balneario Diamantina
4 05:00 as 15:00 Balnerio Sai Mirim Rua490 | Rua20
Balneario Praia das Conchas
Balneario ltapema do Sai 1 e 2
Balneario Praia do Saizinho
Balneario Jardim Perola do Atlantico
Balneario Nossa Senhora da Aparecida
R Balneario Pérola
5 05:00 as 15:00 Balneario Perola do Atlantico Rua 960 Rua 560
Balneario Brasilia

Balneario Cambiju p lado do Mar
Fonte: SURBI (2012)

3 05:00 as 15:00 Rua 1000 Rua 490
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Figura 112: Mapa do Roteiro da Coleta Convencional
(Alta Temporada)
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8.3.3.2. Transhordo de Residuos Sélidos Urbanos

Segundo Mansur & Monteiro (2001), as estagbes de transferéncia ou transbordo sao: “locais
onde os caminhdes coletores descarregam sua carga em veiculos com carrocerias de maior
capacidade para que posteriormente, sejam enviadas até o destino final”. A existéncia das
estacoes de transferéncia ou transbordo sdo consequéncia da expansao das cidades, onde
locais para destinagao final dos residuos sao cada vez mais dificeis de instalar, quer pelas
restricbes da legislagdo ambiental, quer pela resisténcia da populagcdo em aceitar esses
equipamentos préximos a sua residéncia, fazendo com que os aterros sanitarios sejam
instalados cada vez mais longe dos centros urbanos.

Normalmente a necessidade de uma estagdo de transbordo surge quando a distancia entre
o centro de producao e coleta do residuo e a disposi¢ao final (Municipio de Mafra) sejam
maiores que 25 km, que é o caso de Itapoa. A estagéo de transbordo utilizada pela SURBI
localiza-se em uma rua secundaria da Estrada Cornelsen, estrada de acesso de saida do
municipio.

Durante a alta temporada (dezembro a fevereiro), conforme a SURBI, é deslocada
diariamente uma carreta (de capacidade igual a 32 m?®) contendo os RSU coletados em
Itapoa, da estacdo de transbordo para o aterro sanitario de Mafra. Nos demais meses do
ano, a SURBI informou ser necessario deslocar uma carreta a cada dois dias, sendo que o
montante de RSU nao ultrapassa 23 m3.

.

Figura 113: Descarga dos RSU Coletados na Estagao de Transbordo

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



205
SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

Figura 114: Vista Superior da Esta¢cao de Transbordo
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Prefeitura Municipal de Itapoa
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Figura 115: Localizacdo da Estagdo de Transbordo, Unidade de Triagem e Antigos Depésitos de Lixo no Municipio
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8.3.3.3. Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis

A coleta seletiva de lixo é motivada por varios fatores, como pode ser mostrada nos
diferentes pontos de vista: ambiental/geografico (pois a dificuldade de espagos para dispor o
lixo é cada vez maior); sobre a questdo sanitaria (pois a inadequagdo no manejo e
disposicao do lixo pode causar inUmeras consequéncias a saude do homem, animais e ao
ambiente); a questdo social (Qque pode enfocar a geragdo de empregos e resgate da
cidadania dos catadores); a questdo econdmica (tendo em vista que a medida que o
material é reciclado, o custo com destinacao final diminui e também acontece aumento da
vida util do aterro , além de que, com economia com de matéria prima, o ambiente é
poupado); e finalmente a questdo educativa (pois a coleta seletiva pode ser usada para a
mudanga de paradigmas, estimulando o desenvolvimento de uma maior consciéncia
ambiental e principios de cidadania).

Contudo, a maior dificuldade encontrada nos programas de implantagéo de reciclagem é a
autosustentabilidade financeira e normalmente acontece o subsidio por parte do poder
publico.

A coleta seletiva no Municipio de ltapoa é desempenhada também pela Empresa SURBI
(Servigos Urbanos de Itapoa), empresa pertencente ao Grupo Serrana.

O modelo empregado no Municipio consiste na separagédo pela populagado, dos materiais
reciclados existentes no lixo doméstico para posterior coleta porta a porta por veiculo
especifico, sendo que os residuos reciclaveis seguem para unidade de triagem, que
pertence a Associacao dos Recicladores de Itapoa.

A maioria dos programas de coleta seletiva atribui bastante importancia a educacao da
populacido relativa a questdo do lixo. A educagdo ndo se restringe a divulgacéo de
informacoes, € preciso que se estabeleca um vinculo entre as pessoas e seu meio ambiente
de forma a criar novos valores e sentimentos que mudem as atitudes.

Conforme ja descrito, a segregacdo do lixo nas residéncias ndo ocorre de maneira
adequada, muito em fungado da baixa consciéncia ambiental da populagao local. A empresa
prestadora desse servico no municipio realiza campanhas de sensibilizacdo e de
mobilizacdo social relativas a coleta seletiva, cujo detalhamento encontra-se apresentado
em capitulo especifico do relatério.

Dentre os principais beneficios da coleta seletiva estdo a diminuicdo da quantidade de lixo a
ser aterrada, a preservagao dos recursos naturais, a economia de energia, a diminuicdo de
impactos ambientais, a geracdo de novos negdcios e a geragao de oportunidades de renda.
Estes dois ultimos quesitos ganharam relevancia na ultima década, diante do quadro de
desemprego crescente no Pais e no Mundo.

Além do natural aumento na demanda da coleta seletiva por parte da populagdo que, cada
vez mais esclarecida, opta por separar o lixo, ha a exigéncia de novas modalidades de
intervencdo do poder publico, exigida pelos catadores e sucateiros que, em processo de
deixar a informalidade, organizam-se em cooperativas e associagdes.

No Municipio de Itapoa foi identificada apenas 1 associacido, que recebe, por meio de
doacao, todos os materiais seletivos coletados pela Empresa SURBI e, posteriormente, os
vendem para comerciantes de materiais reciclaveis. A Associacdo dos Recicladores de
Itapoa opera em uma unidade de triagem localizada no Bairro Itapema do Norte. O local em
questdo nado possui licenga ambiental vigente para operacéo.
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Figura 116: Sede da Associagao dos Recicladores de Itapoa

A prefeitura realiza a coleta seletiva de materiais em todo o municipio, utilizando-se para tal
servico um caminhao com cagamba tipo bau de 5 m2.

Figuré 118: Veiculo da Coleta Seletiva
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O servigo de coleta prestado € o modelo de coleta seletiva porta a porta, sendo que o

Municipio ndo disponibiliza ponto de coleta modelo PEV — Postos de Entrega Voluntaria. A
Tabela 41: Frequéncia da Coleta Seletiva em Itapoa a seguir apresenta a frequéncia da

coleta seletiva nos bairros/localidades do municipio que, de acordo com a SURBI, é a
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E pertinente registrar, conforme informagdo da prefeitura, a existéncia de catadores de

materiais reciclaveis que atuam de forma isolada no municipio, ndo possuindo estes
catadores qualquer tipo de vinculo com a Associagado dos Recicladores de Itapoa. Estima-se

Ita temporada

ipio na a

de aproximadamente 30 catadores atuando no munic
(dezembro, janeiro e fevereiro) e cerca de 10 catadores durante o restante do ano.

O numero
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Figura 119: Mapa do Roteiro da Coleta Seletiva
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8.3.3.4. Coleta dos Residuos de Servigos de Saude Sépticos

A coleta dos residuos de servigos de saude (RSS) sépticos é realizada, atualmente, pela
Empresa Serrana Engenharia, que realiza a prestagdo de servico de coleta nos
estabelecimentos administrados pela municipalidade. O Pronto Atendimento Municipal pode
ser considerado o maior gerador de RSS no municipio. A tabela a seguir apresenta a
relacdo das unidades publicas de saude de Itapoa, ressaltando que todas sao atendidas por
coleta pela Empresa Serrana Engenharia.

Pronto Atendimento 24 Horas Iltapema do Norte
Unidade Basica Saude da Familia Samambaial Samambaial
Unidade Basica Saude da Familia Barra do Sai Barra do Sai
Unidade Basica Saude da Familia ltapoa Centro
Unidade Basica Saude da Familia Pontal do Norte Pontal do Norte
Unidade Basica Saude da Familia Jaguaruna Jaguaruna
Unidade Basica Saude da Familia Sai Mirim Sai Mirim
Unidade Basica Saude da Familia Itapema do Norte Iltapema do Norte
Farmacia Central Iltapema do Norte
Centro de Reabilitagao Itapema do Norte

Fonte: Prefeitura Municipal de Itapoa (2012)

Figura 120: Pronto Atendimento de ltapoa
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Figura 121: Armazenamento Externo dos RSS do Pronto Atendimento

A coleta nos estabelecimentos ¢é realizada, com frequéncia semanal, em veiculo destinado a
coletar exclusivamente esse tipo de residuo.

Figur 122: Ve|'u|o aCtae RS -
8.3.3.5. Coleta de Residuos da Construcédo e Demolicdo (RCD)

Nos tépicos discorridos a seguir apresentamos uma analise geral a respeito da coleta de
residuos da constru¢ao e demoligao.

B Composicédo e Geracao de Residuos de Construcéo Civil e Inertes

Os residuos de construgéao e civil e inertes (RCD), sao constituidos em cerca de 90% por
fracdes de natureza mineral (concretos, argamassas, rochas naturais, solos e ceramicas),
tanto no Brasil como na Europa. Do ponto de vista quimico, a composi¢ao estimada do
RCD brasileiro, em 6xidos, seria majoritariamente silica, seguido de alumina e 6xido de
célcio.

Os RCDs sao um dos responsaveis pelo esgotamento de areas de aterros em cidades de
meédio e grande porte, uma vez que eles correspondem a mais de 50% dos residuos
sélidos urbanos. No Brasil, estima-se que é gerado anualmente algo em torno de 68,5 e
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106 toneladas de RCD. Além disso, eles sdo responsaveis por altos custos
socioecondmicos e ambientais nestas cidades em fungao das deposic¢des irregulares.

Por outro lado, o setor da construgao civil € um grande consumidor de recursos naturais
ndo-renovaveis. Os agregados naturais estdo entre os minerais mais consumidos no
Brasil e no mundo, além de impactos ambientais relevantes como geragao de areas
degradadas no entorno urbano e transporte intensivo.

Desta forma, a reciclagem de RCD é uma forma de aproximar o setor da sustentabilidade
através da reducgdo dos impactos negativos dos seus residuos nas cidades e da geracao
de matéria-prima que pode ser substituida pela a natural, ndo-renovavel.

B Reciclagem de RCD

A reciclagem de RCD é, de forma simplificada, um beneficiamento mineral. O
beneficiamento mineral € um conjunto de operagdes unitarias com o objetivo de se obter
caracteristicas especificas de uma matéria-prima como separagado dos seus constituintes
minerais, adequagao de tamanho, etc. Estas operagdes unitarias sao classificadas em
quatro tipos: de redugao, de classificagao, de concentragao e auxiliares.

As operagdes de reducgdo, também conhecida como de cominuicdo, sao utilizadas
normalmente para se adequar o tamanho das particulas para a utilizagdo ou para as
operacdes subsequentes. As operacdes de classificacdo separam as particulas pelo seu
tamanho através de peneiras e classificadores.

As operagbes de concentracdo sdo empregadas quando existem varias espécies
minerais presentes em um minério e se tem por objetivo aumentar o teor de mineral util.
Esta concentracdo pode ser realizada por diferentes propriedades fisicas dos minerais
como densidade, cor, forma, propriedades elétricas, propriedades magnéticas, etc.
Diversas operagdes unitarias podem ser utilizadas como catagdo, separacdo magnética,
separagdao em meio denso e flotagcao, dentre outros.

No Brasil, grande parte das instalag¢des de reciclagem de RCD mineral € gerida pelo setor
publico com finalidade de produzir agregados que sao utilizados em atividades de
pavimentacdo, porém ainda de forma incipiente.

B Classificacdo dos RCD

De acordo como a Resolugdo N° 307 do CONAMA. Os RCDs podem ser classificados
nas seguintes classes:

— Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

= De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

= De construgdo, demolicdo, reformas de edificagbes: componentes cerdmicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto;

= De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meio-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

— Classe B: residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
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— Classe C: residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao, tais como 0s
produtos oriundos do gesso;

— Classe D: séo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles oriundos de demolicbes, reformas e
reparos de clinicas radiolégicas, instalagcées industriais e outros.

B Situacado da Coleta de RCD em Itapoa

Atualmente o Municipio de ltapoa nao possui servico de coleta e destinagao final de
RCD, ocorrendo geralmente o langamento desses residuos de forma irregular em alguns
pontos da cidade.

Para solucionar esses problemas propde-se a criagao e implantagdo de um Programa de
Gestao dos Residuos da Construgao e Demoligao gerados no Municipio de Itapoa, o qual
devera ser precedido dos estudos necessarios a sua viabilizagdo em termos técnico,
econdmico e ambiental.

8.3.4. Servigo Publico de Limpeza Urbana

O servico publico de limpeza urbana compreende as atividades de varricdo, de capina e
rocada.

Varrigao ou varredura € a principal atividade de limpeza de logradouros publicos. O conjunto
de residuos como areia, folhas carregadas pelo vento, papéis, pontas de cigarro, por
exemplo, constitui o chamado lixo publico, cuja composicdo, em cada local, depende da
arborizacao existente, da intensidade de transito de veiculos, entre outros.

Para os servicos de capina e rogada sédo considerados: os jardins, canteiros centrais e
laterais das vias publicas, margens dos corregos, taludes, areas municipais proximas as
rodovias, terrenos municipais, areas nao edificadas das escolas, unidades de saude, além
de terrenos particulares.

A varricdo é realizada com frequéncia diaria do Bairro Itapema do Norte e nos demais
bairros da area urbana este servigo ocorre conforme a necessidade. A varrigdo é realizada
de forma manual e também por meio de varredeira mecéanica. Ja os servicos de capina e
rogada sao realizados, de forma manual, também apenas na area urbana e com frequéncia
irregular, sendo efetuados conforme a necessidade.

O servigo de poda nao é realizado pela prefeitura. Atualmente, conforme informagéao da
Secretaria de Obras e Servigos Publicos, este é realizado pelos municipes (nos terrenos
particulares) e pela CELESC, de forma esponténea, nas areas publicas de Itapoa.

Além dos servigos supracitados, a prefeitura realiza, ainda, alguns servigos adicionais, a
saber: pintura de guias, limpeza de bocas de lobo e desobstrugdo de ruas/cursos d’agua.
Para esses e outros servicos adicionais a prefeitura utiliza um caminhdo com cacamba
basculante com capacidade de armazenamento de 10 m3 um trator e trés
retroescavadeiras.

Os residuos de capina e rogada, segundo informacado da prefeitura, sdo encaminhados a
terrenos baldios de particulares.

PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO — RELATORIO FINAL



216
Prefeitura Municipal de Itapoa SANEVILLE Engenharia e Consultoria Ltda.

8.3.5. Destinagao Final

B Residuos Sélidos Urbanos

A disposicao final dos residuos soélidos urbanos coletados em Itapoa ocorre no Aterro
Sanitario da Empresa SELUMA (Servigos de Limpeza Urbana Mafra), também do Grupo
Serrana, que fica situado na Localidade de Rio Branco, Municipio de Mafra-SC, as
margens da BR-116 e a 800 metros da BR-280.

Figura 123: Acesso/Portaria do Aterro Sanitario

Figura 124: Vista Geral do Aterro Sanitario

O sistema de aterramento utilizado € de células em camadas de 4 metros. Estas sao
impermeabilizadas com argila compactada e geomembrana PEAD de 1,50 milimetros.
Rede de drenos dispostos em “espinha de peixe” coleta o chorume, que através de tubos
de PVC ¢é encaminhado para o tratamento. O chorume coletado vai para uma lagoa de
equalizagao, segue para tratamento fisico-quimico, reator anaerdébio, filtro de areia, uma
série de lagoas de estabilizagédo, zona de raizes e por fim desinfecgao ultravioleta. O lodo
que resta do chorume vai para um leito de secagem e é desidratado antes de ir para o
aterro.
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A vida util do aterro é estimada em vinte anos. A infraestrutura do local é adequada,
possuindo na entrada cancela e balanga rodoviaria para pesagem dos caminhdes, area
administrativa e operacional composto de escritdrio e almoxarifado. O controle ambiental
é efetuado com a utilizacdo dos pocos de monitoramento distribuidos na area.

Figura 125: Frente de Servigo do Aterro

Figura 126: Vista Sperior do Local de Tratamento do Chorume

Durante a visita ao local de disposicao final, aplicou-se o Indicador de Avaliagdo de
Desempenho de Aterros de Residuos Solidos Urbanos®, de modo a classificar a respectiva

disposicao em: “Lixao”, “Aterro Controlado” ou “Aterro Sanitario”. A tabela a seguir apresenta
o Indicador utilizado.

3 Desenvolvimento de um Indicador para Avaliagdo de Desempenho de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos. Dissertagdo de Mestrado. Adriano
Vitor Rodrigues Pina Pereira. 2005.
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Tabela 43: Indicador de Avaliagdo e Desempenho de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos
CARACTERISTICAS DA AREA
Critérios Parametros de avaliagdo Class.
Cu > 1,0 kg/m?
0,5 <Cu>1,0 kg/m?
Cu < 0,5 kg/m?
Distancia de D > 500 m de nucleos habitacionais
nucleos D < 500 m de residéncias isoladas
habitacionais D < 500 m de nucleos habitacionais
D > ou igual a 200 m p/ cursos d'agua e D > ou igual a 50 m p/ nascentes e olhos
Distancia de d'agua

Capacidade de
suporte do solo

recursos 100 < ou igual D < 200 m para cursos d'agua
hidricos D < ouigual a 100 m para cursos d'agua e/ou < 50 m para nascentes e olhos
d'agua
Profundidade | >3 m
do lencol de1,5a3,0m
freatico <1,5m

K < ouigual a 10-6 cm/s

10-4 <K > 10-6 cm/s

K> ou igual 10-4 cm/s

Disponibilidade | Quantidade suf iciente (Q > 20% do volume de residuos dispostos)
de material de | Quantidade insuf iciente (Q < 20% do volume de residuos dispostos)

Permeabilidade
do solo

cobertura Sem material de cobertura
Qualidade do | Solo argiloso

material de Solo siltoso

cobertura Solo arenoso

Acesso por estrada pavimentada (asfalto ou paralelepipedo)
Acesso por estrada com revestimento primario
Acesso por estrada esburacada e sem revestimento primario

Condigdes de
acesso

INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Critérios Parametros de avaliagao Class.
Frente de servigo, sistema de tratamento e patio interno isolados visualmente
Isolamento visual | Estruturas do aterro visiveis fora da area do aterro, porém com a f rente de servigo

da area isolada
Frente de servigo visivel fora da area do aterro
Impermeabilizagdo com dupla camada (argila compactada ou material sintético e
PEAD)
Impermeabilizagdo com camada simples de argila compactada
Inexistente
Camada drenante de brita ou areia, juntamente com com tubos de PEAD ou de
Drenagem de concreto

percolados Drenagem com tubos de concreto ou PEAD envolto em brita

Inexistente

Impermeabilizagao

Tratamento de
percolados

Tratamento bioldgico e fisico-quimico

Tratamento biolégico

Inexistente

Drenagem de
aguas pluviais

Drenagem proviséria e definitiva

Drenagem definitiva

Inexistente

Equipamento para
compactagao dos
residuos

Adequado em porte, quantidade e disponibilidade

Inadequado em porte, quantidade e/ou disponibilidade

Inexistente

Equipamentos
para servigos
diversos

Caminhao e retroescavadeira

Caminhao ou retroescavadeira

Inexistente

Drenagem de
gases

Drenos dispostos com distancia de até 50 m

Drenos dispostos com distancia superior a 50 m

Inexistente
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INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Critérios Critérios Class.
Controle no Inspecgéo e pesagem
recebimento Inspecdo sem pesagem
de residuos Nenhum tipo de controle
Cerca de isolamento condigbes adequadas
Cerca de isolamento em condi¢des inadequadas
Inexistente

Cerca de
isolamento

CONDICOES OPERACIONAIS
Critérios Parédmetros de avaliagao Class.
Sem presenca de urubus, gaivotas e moscas.
Presenca de moscas.
Presenca de urubus, gaivotas e moscas.
Aterro com: patamares < ou igual 5 m; inclinagao dos taludes = 2:1; recuo >
ouigual 3 m

Presenca de
animais

Estabilidade do

macico de —— - -
resiguos Aterro com: inclinagéo dos taludes = 2:1; recuo > ou igual 3 m.
Aterro que ndo atende a nenhuma das especificacdes acima
. Recobrimento diario
Recobrimento

Recobrimento eventual (3 x semana)

Recobrimento inexistente (< 3 x semana)

Monitoramento de recursos hidricos, do sist. de tratamento e geotécnico (se
necessario)

Monitoramento Monitoramento dos recursos hidricos ou do sistema de tratamento de
percolados

Sem monitoramento ambiental.

dos residuos

Eficiéncia do Efluente atendendo a legislagdo ambiental
tratamento de Efluente atendendo parcialmente a legislacdo ambiental
percolados Efluente com padrdes de langcamento inadequados

Local de Langamento em rios
langamento do Langamento em canais de drenagem ou corregos.
efluente tratado || ancamento em valas de drenagem ou talvegues
Livre acesso a f rente de servigo
Dificil acesso em periodos de chuva
Sem condi¢des de acesso a f rente de servigo

Acesso a frente
de operagao

O indicador ¢é dividido em trés grupos: caracteristicas de area, infraestrutura existente e
condicdes de operagao. Cada critério possui trés opcdes de avaliaco.

Tais critérios abordam os diversos aspectos de um aterro sanitario, como as diferentes
medidas de controle ambiental. Através de um método de agregacéo, foi desenvolvido um
ajuste para os aterros, resultando em uma nota, que corresponde ao indicador de
desempenho.

Tabela 44: Notas e Respectivos Enquadramentos da Avaliacdo de Aterros
NOTA GRUPO CONDICOES
9,0 < nota<10,0 ; OTIMAS
ATERRO SANITARIO
8,0 <nota<9,0 ADEQUADAS
6,0 <nota <8,0 MINIMAS
ATERRO CONTROLADO p
4,0 <nota<6,0 PRECARIAS
0,0 <nota<4,0 LIXAO -

Ao aplicar o Indicador no Aterro Sanitario da Empresa SELUMA em Mafra/SC, o referido
local de disposigao final ficou enquadrado como “Aterro Sanitario em Condigdes Otimas”.
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B Residuos de Servigcos de Saude (RSS) Sépticos

Os residuos de servicos de saude sépticos coletados nos estabelecimentos publicos de
saude de ltapoda, apds serem coletados pela Empresa Serrana, sdo encaminhados a
Empresa Servioeste Solugbes Ambientais (em Chapect/SC), onde sdo submetidos a
tratamento em autoclave ou incinerador, dependendo da classe, antes de serem
dispostos em aterro especifico.

A incineragao € um processo de destruicdo térmica, onde ocorre a redugao de peso, do
volume e das caracteristicas de periculosidade dos residuos, com a eliminagdo da
matéria organica e caracteristicas de patogenicidade (capacidade de transmissao de
doencas), através da combustado controlada, reduzindo em até 97% do volume.

Ja o processo de autoclavagem consiste na descontaminagdo com alta temperatura e
pressao, esterilizando os residuos.

8.3.6. Residuos de Fontes Especiais

B Residuos da Construcdo e Demoli¢cdo (RCD)

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei N° 12.305/2010, as
empresas de construcao civil estdo sujeitas a elaboragédo de plano de gerenciamento de
residuos solidos. Este plano deve conter, dentre outros itens, a descricdo do
empreendimento, diagndstico dos residuos gerados, procedimentos operacionais, agdes
e metas preventivas e corretivas relacionadas a minimizacdo da geragédo de residuos
sélidos.

A inexisténcia momentanea do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos, bem como da inexisténcia do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos
Solidos de Construgcao e Demolicao, previsto pela Resolugdo do CONAMA 307/02, nao
obstem as empresas desse ramo de implementar o plano de gerenciamento de residuos
sélidos nas construgdes, sendo que as empresas geradoras dos residuos, além de
elaborar o plano de gerenciamento, devem dar uma destinacdo adequada aos residuos
sélidos por elas gerados.

No Municipio de Itapoa, para essa tipologia de residuos as informagdes sao bastante
deficientes, em fungdo do gerador ser o responsavel pelo destino adequado e
principalmente por ndo existir uma entidade reguladora para fiscalizar a origem e destino
do lixo produzido.

Atualmente, a Prefeitura de ltapoa nao realiza coleta de residuos da construgao e
demoligdo. Segundo a Prefeitura, existe uma empresa particular (Itapema Coleta e
Transporte de Entulhos EIRELI) que presta tal servigo aos municipes de Itapoa.

Segundo a Empresa, a coleta dos residuos da construgéo e demolicao é feita conforme
solicitagdo do gerador (proprietario), utilizando-se cagamba estacionaria para o
armazenamento desses residuos. A quantidade gerada depende sempre do porte da
edificagao, sendo que os residuos coletados sao utilizados para construgcao de calgadas
de propriedades particulares ou utilizados como aterro em revestimento primario de
estradas no municipio.

B Pilhas e Baterias/Oleo de Cozinha

As pilhas podem ser definidas como geradores quimicos de energia elétrica, constituidos
unicamente de dois eletrodos e um eletrélito, arranjados de maneira a produzir energia
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elétrica. Ja as baterias séo formadas por um conjunto de pilhas agrupadas em série ou
em paralelo, dependendo da exigéncia por maior potencial ou corrente.

As pilhas e baterias por conterem cadmio e mercurio podem ser um risco a saude. O
cadmio € um elemento com uma vida longa e possui lenta liberagéo pelo organismo.

Os efeitos téxicos provocados pelo cadmio compreendem principalmente disturbios
gastrointestinais. Ele se acumula principalmente nos rins, no figado e nos 0ssos,
podendo levar a disfungdes renais e osteoporose. A inalagdo de doses elevadas produz
intoxicagdo aguda, caracterizada por pneumonite e edema pulmonar.

O mercurio encontrado em alguns tipos de pilhas e baterias é facilmente absorvido pelas
vias respiratérias quando esta sob a forma de vapor ou poeira em suspensao e também é
absorvido pela pele. A exposicdo a elevadas concentracbes desse metal pode provocar
febre, calafrios, dispneia e cefaleia durante algumas horas.

Sintomas adicionais envolvem diarreia, caibras abdominais e diminuicdo da visao.
Casos severos progridem para edema pulmonar, dispneia e cianose.

A Resolugado CONAMA n° 401/2008 estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio e os critérios e padrbes para o gerenciamento ambientalmente adequado das
pilhas e baterias portateis, das baterias chumbo-acido, automotivas e industriais e das
pilhas e baterias dos sistemas eletroquimicos niquel-cadmio e éxido de mercurio.

Segundo esta legislagdo, os estabelecimentos que comercializam os produtos
mencionados, bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e
importadores desses produtos, deveréo receber dos usuarios as pilhas e baterias usadas,
respeitando o mesmo principio ativo, sendo facultativa a recepg¢ao de outras marcas, para
repasse aos respectivos fabricantes ou importadores.

Atualmente, a Prefeitura de Itapoa n&o possui nenhum controle com relagdo a quantidade
de pilhas e baterias geradas e coletadas no municipio. A Empresa Eco- Biosul do Brasil
Ltda., de Joinville/SC, que recolhe o éleo de cozinha das residéncias e estabelecimentos
comerciais (para fins de reciclagem) em ltapoa, recolhe também, de forma temporaria e
gratuita, as pilhas e baterias geradas no municipio, que sido juntadas através de caixas
coletoras dispersas no municipio e levadas até a sede da Prefeitura.

De acordo com a Prefeitura de Itapoa, grande parte das pilhas e baterias ainda é disposta
irregularmente junto a massa de residuos domiciliares que vai para o aterro sanitario.

B Lampadas Fluorescentes

No municipio de Itapoa nao ha coleta seletiva de lampadas ou uma empresa
especializada na descontaminagdo e reciclagem de l&mpadas perigosas, dentre elas
fluorescentes, vapor de mercurio, vapor metalico, vapor de sddio de alto e baixa pressao
e vapor de sodio e gas xenon.

As lampadas normalmente s&o quebradas e descartadas junto aos residuos domiciliares.
Em outras situagbes, sdo dispostas irregularmente em terrenos baldios ou junto as
cacambas que coletam residuos da construgdo civil. A Prefeitura informou que

recomenda a populagdo devolver as lampadas utilizadas para os locais que
comercializam tal produto, conforme preconiza a Lei Estadual 11.347/2000.
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B Eletroeletrénicos

O residuo eletronico ou tecnoldgico, ou ainda a denominagédo de “e-lixo”, sdo aqueles
resultantes da rapida obsolescéncia de equipamentos eletroeletrbnicos tais como
computadores, impressoras, televisores, aparelhos celulares, geladeiras, equipamentos
de fotografia digital, aparelhos de telefone, dentre outros do género. O avanco do
mercado de tecnologia traz um efeito colateral, que € o acumulo do lixo eletrénico. O
numero de aparelhos eletrénicos novos, langados no mercado, corresponde a um numero
igual de aparelhos descartados.

Tais residuos, descartados em lixdes e/ou aterros sanitarios, constituem-se num sério
risco para o meio ambiente, pois possuem em sua composi¢cao metais pesados altamente
toxicos, tais como mercurio, cadmio, berilio e chumbo. Em contato com o solo, estes
produtos contaminam o lencol freatico; se queimados, poluem o ar. O residuo eletronico
pode causar varios tipos de problemas ambientais, pois a composi¢cao quimica desses
residuos é muito variada. Em sua fabricacdo, sado utilizados muitos tipos de metais, e
alguns deles sao toxicos. Ha outros tipos de compostos quimicos que se misturam ao
plastico da carcaga do aparelho, que sdo a base de bromo. Esses compostos sdo
utilizados como retardadores de chama. E uma questdo de seguranga, mas, no momento
da reciclagem, esses compostos, em contato com a natureza, seréo prejudiciais a saude
humana. Eles atacam o sistema nervoso, enddcrino e respiratorio do ser humano.

Nos grandes centros do pais, existem empresas ou 6rgaos publicos que fazem parcerias,
principalmente com Organizagdes Nao Governamentais - ONGs, para remanufatura ou
reciclagem. Eles recebem equipamentos defeituosos ou obsoletos, como processadores,
por exemplo, e utilizam as pegas para remontar produtos que estejam em condigdo de
uso. Depois, esses aparelhos geralmente sdo doados para centros de inclusao digital.

Em Itapoa, a prefeitura informou n&o haver coleta especifica para esse tipo de material,
sendo que este é descartado pela populagao juntamente com os residuos domiciliares.

Em visita a unidade de triagem da Associacdo dos Recicladores de Itapoa, os
responsaveis informaram receber alguns materiais eletroeletrénicos junto com o material
reciclavel proveniente da coleta seletiva. Entretanto, grande parte desses refere-se as
carcagas dos aparelhos, que, juntamente, com os componentes eletroeletrénicos sao
negociados com comerciantes do setor.

B Pneumaticos

O pneu é formado por diversos materiais, dentre eles, borracha natural, elastémeros, acgo,
tecido de nailon, ou poliéster. A grande quantidade de pneumaticos em desuso
converteu-se em um sério problema ambiental, pois 0s mesmos contém metais pesados,
hidrocarbonetos e substancias cloradas. Os pneumaticos quando abandonados ou
dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental, resultando sério risco ao meio
ambiente e a saude publica, pois podem acumular agua em seu interior, favorecendo a
proliferacdo das larvas dos mosquitos transmissores da dengue, da febre amarela e da
encefalite.

A Lei 12.305/10 obriga o fabricante desse produto de implementar o sistema de logistica
reversa, mediante retorno do produto apds o uso pelo consumidor, independentemente
dos demais servigos de limpeza urbana existente. O Decreto Estadual n° 6.215/2002, que
regulamenta a Lei Estadual n° 12.375/2002, estabelece que os pneus descartaveis,
aqueles sem condicbes de aproveitamento ou reaproveitamento para as finalidades que
Ihe deram origem, apds sua utilizagdo, deverao ser entregues aos estabelecimentos que
os comercializem para repasse aos fabricantes ou importadores, para que estes adotem,
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por iniciativa propria ou por meio de terceiros, os procedimentos de reutilizagao,
reciclagem, tratamento ou disposicao final adequada.

A Prefeitura de Itapoa informou que nao realiza coleta de pneus atualmente no municipio.
Entretanto, de acordo com o Departamento de Meio Ambiente, havera, entre os meses
de julho e agosto, uma coleta Unica de pneus junto as borracharias do municipio em
virtude da grande quantidade existente. Os pneus recolhidos serdo encaminhados para a
Empresa JK Pneus de Joinville, que realizara o reaproveitamento/reciclagem desses
pneus.

B Residuos de Servigcos de Saude (RSS) de Estabelecimentos Privados

A coleta, o transporte e o destino final dos residuos de servigos de saude (RSS) sépticos
gerados nos estabelecimentos privados de Itapoa sédo de responsabilidade dos
geradores, ou seja, do proprio estabelecimento. Cabe a cada unidade privada de saude
estabelecer contrato particular com empresa especializada para o gerenciamento
adequado desses residuos.

Além disso, cada unidade deve possuir seu Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servico de Saude (PGRSS). Tal documento constitui-se de um conjunto de
procedimentos de gestdo, com objetivo de minimizar a producdo de residuos e
proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de forma eficiente,
visando a protecdo dos trabalhadores, a preservacdo da saude publica, dos recursos
naturais e do meio ambiente. O PGRSS devera ser elaborado por profissional de nivel
superior, habilitado pelo conselho de sua classe, com apresentacdo de Anotacido de
Responsabilidade Técnica (ART).

A tabela 39 apresenta a quantidade dos estabelecimentos de saude privados
cadastrados em Itapoa. Do total apresentado, apenas sete estabelecimentos n&o
possuem contrato com empresa especializada (Serrana Engenharia) para coleta dos
residuos de servigos de saude sépticos (2 farmacias/drogarias, 3 clinicas e 2 consultérios
odontoldgicos).

Tabela 45: Estabelecimentos de Saude Particulares
e ESTA\IBUETEEI?:IOM%ENTOS

Farmacias/Drogarias 12
Farmacia de Manipulagéo 1
Clinicas 3
Consultérios Odontoldgicos 9
Laboratério 1

Total 26

Fonte: Prefeitura Municipal de Itapoa (2012)

B Residuos de Servigcos de Transporte (Porto de Itapoa)

As fontes geradoras de residuos solidos provenientes da operagéo da Itapoa Terminais
Portuarios S.A estao contidas nas diversas unidades que compdem o complexo do Porto,
a saber: areas administrativas, oficina, armazém, alimentacao (refeitério), gates (portdes
de entrada e saida de caminhdes), patios e vias internas de circulagdo, ambulatério,
subestacéo elétrica interna; e construgdes civis esporadicas.

Dentre os diversos residuos gerados, cada tipo de residuo é gerenciado de forma
especifica, conforme sua classificagao. Para facilitar a segregagéo, os residuos solidos
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gerados nas instalagdes do Itapoa Terminais Portuarios S.A. sao divididos previamente
em 4 categorias:

— Residuos Secos: papel, papeléo, plasticos, vidros, latas e madeira (pedagos);

— Residuos Organicos: restos de alimentos, cascas e bagacos de frutas e verduras,
papel higiénico, restos de jardinagem;

— Residuos Especiais: hospitalares, lampadas, pilhas, baterias e demais materiais
quimicos e/ou perigosos;

— Residuos Comuns: residuos que nao apresentam riscos, mas ndo sao reciclaveis.

Ap6s acondicionamento  especifico, 0s residuos recebem 0s seguintes
encaminhamentos, conforme sua classificacao (Resolucdo CONAMA n° 358/05 e NBR
10.004/2004):

— Residuo Grupo A (Infectantes) e Grupo E (materiais perfurocortantes ou
escarificantes): sdo coletados pela empresa Coletex Coleta de Residuos e
encaminhados para o Aterro Sanitario Industrial da empresa Momento Engenharia
Ambiental, sediada no Municipio de Blumenau/SC;

— Residuo Grupo B (Produtos quimicos com risco a satide e ao meio ambiente) e Classe
I (perigosos): sdo transportados pela empresa Coletex Coleta de Residuos até o aterro
industrial da empresa Catarinense Engenharia Ambiental S.A., sediada no Municipio
de Joinville/SC;

— Residuos Grupo D (Comuns): séo coletados e transportados primeiramente até a area
destinada ao armazenamento temporario (Central de Residuos — ver figura 104) pela
empresa Orbenk Administragcdo e Servigos Ltda., contratada pelo Itapoa Terminais
Portuarios S.A. para a devida atividade.

Apods, os residuos sdlidos que nao podem ser reciclados, sdo transportados pela
empresa Coletex para o Aterro Industrial Sanitario no Municipio de Joinville/SC, da
empresa Catarinense Engenharia Ambiental Ltda. Os residuos reciclaveis pertencentes
ao Grupo D (plasticos, metalicos, vidros) sao encaminhados para empresas devidamente
licenciadas, conforme, as quais fazem uso destes materiais em seu processo produtivo,
fazendo a reutilizagdo e/ou reciclagem. Nao sendo possivel, seja por fatores de
viabilidade econdmica e/ou caracteristicas fisicas destes residuos, estes sdo enviados ao
aterro da empresa Catarinense Engenharia Ambiental S.A., sediada no Municipio de
Joinville/SC.
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Figura 127: Central de Residuos do Porto de ltapoa

Outros tipos de residuos sao gerenciados da seguinte forma:

— Os residuos de madeira sdo encaminhados para a empresa Madeireira Ferkaleo Ltda.
localizada no Municipio de Joinville/SC. Ja os residuos de construgcdo civil sdo
encaminhados para a Empresa Terraplanagem Medeiros Ltda., situada no mesmo
municipio;

— O dleo, depois de utilizado nos maquinarios do terminal, é coletado e rerrefinado pela
empresa Antbnio Hilario de Souza e Cia - Filtroville Ltda., que o encaminha ao Instituto
Petroquimica do Sul - IPS, Municipio de Alvorada/RS. Vale ainda destacar que esta
mesma empresa é responsavel pela coleta e transporte dos residuos liquidos oleosos
provenientes da manutengéo, tendo como destino, de acordo com as caracteristicas
fisico-quimicas do material, a empresa Catarinense Engenharia Ambiental Ltda. Ou a
Resivale (de acordo com a licengas ambientais vigentes).

B Residuos de Atividade Rural (Embalagens de Agrotéxicos)

O Brasil, devido a seu extenso territério e atividade agricola, apresenta problemas
ambientais e de saude publica, causados pelo uso indiscriminado de agrotoxicos. Os
agrotoxicos podem contaminar o solo por meio das aguas das chuvas ou mesmo da
propria irrigacdo que infiltram no solo, e também dessa forma, podem contaminar os
reservatorios de agua subterranea e as aguas superficiais, prejudicando os ecossistemas
e colocando em risco a saude das populagdes que utilizam esses recursos naturais. A
contaminagdo também pode ocorrer por meio do descarte indiscriminado das
embalagens de agrotoxicos.

Os residuos dos defensivos, que permanecem impregnados nas embalagens, podem
causar ao homem e ao meio ambiente, muitos problemas, dentre eles: doencas,
contaminagcdo do solo, das aguas superficiais e subterrdneas. Dentre as diversas
enfermidades causadas pelo contato ou ingestdo de defensivos agricolas pode-se citar
as urticarias, alergias, asma, lesdes hepaticas e renais, atrofia testicular, cistite
hemorragica e mutagéneses. A contaminagao por agrotoxicos pode ser direta (por meio
da inalagdo ou ingestdo) ou indireta (por meio do consumo de agua ou alimentos
contaminados).

De acordo com a Lei n°12.305/2010 e com o Decreto 4.074/2002, os comerciantes de
agrotoxicos e de outros produtos cuja embalagem apds o uso constitua residuo perigoso,
sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, de forma
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independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo. Atualmente, a prefeitura
informou desconhecer a quantidade gerada de embalagens de agrotéxicos no municipio,
assim como a destinagao final desse tipo de residuo.

8.4. Identificacdo de Areas com Risco de Poluicdo e/ou Contaminacdo por
Residuos Solidos

O lixo urbano contém varios produtos com caracteristicas de inflamabilidade, oxidagao ou
toxicidade e contém metais pesados como cromo, cobre, chumbo, mercurio, zinco e outras
substancias que podem contaminar o meio ambiente. Pode-se dizer que o lixo produzido
pelas atividades humanas cresce proporcionalmente ao aumento da populacido e ao
crescimento industrial. Relacionado a esses fatores esta o aumento da polui¢do do solo e a
queda da qualidade de vida do ser humano.

Na sociedade moderna, tem-se tornado um sério problema encontrar local para a deposi¢ao
final de residuos, além do impacto ambiental ocasionado por estes. A maioria dos
municipios do Brasil deposita o lixo em local totalmente inadequado, ou o joga em beiras de
estradas e de cursos de agua, terrenos baldios, a céu aberto e sem nenhum cuidado
especifico. Ressalta-se que o lixo jogado sobre o solo interage com microrganismos
ocasionando odores fétidos (devido a decomposicdo de matéria organica), infiltracdo do
liquido percolado para o subsolo, contaminagéo do lencol fredtico, do ar, havendo a total
degradacdo do ambiente e a desvalorizagédo dos terrenos adjacentes.

No municipio de Itapoa, segundo informagao da Prefeitura Municipal, existem trés areas que
serviram como verdadeiros depdésitos do lixo gerado no municipio nas ultimas décadas.

A primeira area (Area 1), utilizada até o ano de 1989, fica situada no Balneario/Loteamento
Verdes Mares. Atualmente, a area esta coberta com vegetagdo nativa e areia (material
proveniente de solo arenoso). A prefeitura informou que até o momento nao foi desenvolvido
programa de recuperagdo ambiental na area para amenizar o impacto causado pela
disposicdo dos residuos ao longo dos anos.

Figura 128: Antigo Depésito de Lixo (Area 1)

Conforme apresenta a figura a seguir, pode-se perceber a existéncia, ainda, de resquicios
de lixo depositado na area identificada.
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Figura 129: Resquicios do Lixo Depositado naArea 1

A segunda area (Area 2), utilizada entre os anos de 1990 e 1997, fica situada na area hoje
pertencente a Empresa Comfloresta (em uma rua secundaria da Estrada Cornelsen). A area
encontra-se coberta com vegetagdo e areia. A prefeitura informou que até o momento
também nao foi realizado programa de recuperagdo ambiental da area.

Figura 131: Vista Geral (Area 2)
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A terceira area (Area 3), utilizada entre os anos de 2001 e 2003, fica situada em um terreno
particular entre Itapoa e a Localidade Sai-Mirim. Atualmente, a area esta coberta com
vegetacao nativa e solo argiloso. A prefeitura informou que nao foi desenvolvido programa
de recuperagdo ambiental na area, mas que existe um estudo em andamento (ainda nao
divulgado) que visa levantar os problemas existentes em decorréncia da pratica irregular de
deposicao de lixo no local.

Figura 132: Antigo Deposito de Lixo (Area 3)
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igura 133: Vist da egtagéo rsnt (Area 3) )
Entre os anos de 1998 e 2000, o Municipio de Itapoa encaminhava seus residuos sélidos
urbanos para o aterro sanitario de Guaratuba, no Estado do Parana. Posteriormente a
utilizacdo das areas supramencionadas, os RSU coletados comegaram a ser destinados
para Mafra/SC, no aterro sanitario da Empresa SELUMA (Servigcos de Limpeza Urbana
Mafra).
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8.5. ldentificacdo de Caréncias do Poder Publico para o Atendimento Adequado
da Populacdo

O principal objetivo da remocdo regular do lixo gerado pela comunidade é evitar a
proliferacdo de vetores causadores de doencgas. Ratos, baratas e moscas encontram nos
residuos gerados as condi¢des ideais para se desenvolverem.

Entretanto, se o lixo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude publica s6
aparecem um pouco mais tarde e, quando as doengas ocorrem as comunidades nem
sempre associam a sujeira.

No que diz respeito as lacunas no atendimento pelo poder publico referentes ao sistema de
manejo de residuos solidos e limpeza urbana em Itapoa, pbde-se identificar apenas a
auséncia do servico de rogada na area rural.

Como existe coleta convencional regular dos residuos soélidos em todo o municipio, dos
residuos reciclaveis em 100% de Itapoa, dos residuos de servigos de saude nos
estabelecimentos de responsabilidade da Prefeitura, e, como também, existe a realizagao
dos servigos de limpeza urbana (varricao e capina), pode-se constatar que o atendimento é
quase completo no que diz respeito ao manejo de residuos sélidos em Itapoa.

Porém, pbéde-se verificar, por parte do gestor municipal, desconhecimento no destino de
alguns tipos de residuos gerados no municipio (embalagens de agrotéxicos e residuos da
construgao e demoli¢cdo), associado a nao aplicagdo das leis vigentes relacionadas ao
manejo dos residuos.

8.6. Informacdes sobre Producéo Per Capita e de Atividades Especiais

A geracao “per capita” relaciona a quantidade de residuos urbanos coletada diariamente e o
numero de habitantes atendidos por coleta no municipio.

Para o calculo da producdo per capita de residuos solidos em Itapoa, utilizou-se a
quantidade de RSU coletados pela coleta convencional e pela coleta seletiva, tendo como
referéncia os dados compreendidos entre julho de 2011 e junho de 2012. E importante
ressaltar que a populagao flutuante, presente no municipio durante a alta temporada (entre
os meses de dezembro e fevereiro), foi considerada para determinagcao da producgao per
capita.

Para a populagédo contemplada pela coleta (100% do municipio), adotaram-se os seguintes
critérios:

— Para a populagéo fixa do Municipio de Itapoa utilizou-se os dados oficiais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, para o ano de 2011 (Estimativa
Populacional), que é de 15.218 habitantes; e

— Para a populagéo flutuante multiplicou-se a populagéo fixa por 4,225 (conforme critério
estabelecido no Plano Municipal de Agua e Esgoto do Municipio), o que resulta em
64.296 habitantes temporarios durante a alta temporada (meses de dezembro a
fevereiro).

Sendo assim, para o periodo referido, determinou-se a geracgao per capita para cada més
desse periodo, obtendo, posteriormente, a produgcido per capita média ao longo dos 12
meses, representando assim a verdadeira gerag&o per capita no municipio.
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Como resultado, obteve-se que a produgédo per capita de residuos sélidos em Itapoa hoje é
de aproximadamente 0,66 kg/hab.dia.

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos, elaborado pelo
Instituto Brasileiro de Administragédo Municipal — IBAM —, sob o patrocinio da Secretaria
Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidéncia da Republica — SEDU/PR no ano de
2001, a geracdo média per capita de residuos solidos nos municipios brasileiros de até
500.000 habitantes encontra-se na faixa entre 0,5 a 0,8 Kg/hab.dia.

Dessa forma, pode-se constatar que a geragado per capita dos residuos em Itapoa esta
dentro do intervalo citado pela referente bibliografia.

As informacbes sobre as atividades especiais desenvolvidas no municipio pertinentes ao
manejo de residuos solidos estdo apresentadas no capitulo que aborda os programas
especiais.

8.7. Caracterizacdo da Infraestrutura das Instalagcdes Existentes

As instalacoes fisicas hoje existentes em Itapoa relativas ao sistema de manejo de residuos
sélidos resumem-se as unidades pertencentes a Empresa SURBI (Servicos Urbanos de
Itapod), a qual, conforme ja citado, detém a concessao dos servigos de coleta e transporte
dos residuos sélidos urbanos gerados na cidade e a unidade de triagem de propriedade da
Associagdo dos Recicladores de ltapoa.

A SURBI dispde no municipio de uma sede administrativa e de uma estagao de transbordo.
A sede fica localizada na Rua Ana Maria Rodrigues de Freitas, no Bairro Itapema do Norte,
possuindo sala para atendimento ao publico (na parte da frente), sanitario, sala para
armazenamento de materiais e dormitério para funcionarios (fundos).

-

Figura 134: Sede Administrativa (frente)
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Figura 135: Sede Administrativa (fundos)

A estacgao de transbordo, anteriormente apresentada, localiza-se em uma rua secundaria da
Estrada Cornelsen, sendo munida de almoxarifado para armazenamento de materiais, poste
de iluminacdo, rampa sob manta geotéxtil, além, obviamente, de carreta permanente para
descarga dos residuos sélidos coletados.

Figura 136: Rampa sob Manta Geotéxtil
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Figura 137: Carreta para Descarga do Lixo

Outra instalagdo importante relacionada ao manejo de residuos solidos no municipio é a
unidade de triagem da Associagéo dos Recicladores de Itapoa, localizada no Bairro Itapema
do Norte. O local é provido de uma edificacdo contendo maquina para prensa de materiais,
balanga com capacidade de pesagem de 200 Kg, mesa para guardar os materiais
reciclaveis e um alojamento improvisado para um componente da Associacao que trabalha
como vigilante, além de uma area para estocagem dos materiais provenientes da coleta
seletiva realizada pela SURBI.

Porém, verifica-se a inexisténcia de esteira para triagem dos materiais, vestiario e
principalmente de banheiro, fato que compromete o licenciamento ambiental da unidade
junto ao 6rgdo competente.
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Figura 1.41(5: Patio para Estocagem dos Materiais

Além das instalacdes existentes no municipio, outra unidade de grande relevancia quanto ao
sistema de manejo de RSU ¢é o aterro sanitario de Mafra, pertencente a Empresa SELUMA
(Grupo Serrana), que recebe os residuos soélidos coletados em Itapoa. O aterro possui a
seguinte infraestrutura:

— Acesso ndo pavimentado em boas condigées de trafegabilidade em dias chuvosos;
— Cerca de isolamento em condicbes adequadas;
— Balancga rodoviaria;

— Vestiarios e sanitarios para funcionarios e visitantes;
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— Edificagdo para o setor administrativo;

— Sistema de drenagem de aguas pluviais composto de valetas provisérias em concreto
pré-fabricado e canais permanentes;

— Impermeabilizagao do aterro com dupla camada (argila e geomembrana de PEAD com
espessura de 1,5mm);

— Sistema de drenagem gases compostos de drenos verticais com tubos de concreto
perfurados e preenchidos com brita, interligados a drenos horizontais;

— Sistema de drenagem e tratamento do chorume, compreendendo: lagoa de
emergéncia/equalizacdo, tratamento fisico-quimico (coagulagdo, floculagcdo e
decantagdo), reator anaerdbio, filtro de areia, tratamento biologico (lagoa anaerdbia,
lagoa facultativa e zona de raizes), desinfecgao ultravioleta e leito de secagem;

— Sistema de monitoramento do lencol freatico composto de 4pocos de monitoramento,
sendo 1 a montante e 3 a jusante do empreendimento.

LS
SISTEMA
FISICO QUMICO

Figura 142: Tratamento Fisico-Quimico do Chorume
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8.8. Avaliacdo da Prestacdo dos Servigcos

A avaliagédo da prestagao dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos é
apresentado neste item abrangendo os seguintes aspectos:

— Contrato de Concessao dos Servigos;

— Corpo Funcional dos Prestadores dos Servigos;

— Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento;

— Programas Especiais e A¢bes de Educagdo Ambiental e Mobilizagdo Social;

— Praticas Atuais e Problemas Existentes Associados a Infraestrutura dos Sistemas de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

8.8.1. Contrato de Concesséo dos Servicos

O Municipio de Itapoa, na gestdo 1997/2000 firmou um Contrato de Concessdo dos
Servicos de Engenharia de Coleta de Residuos e Limpeza Urbana com a empresa
SERRANA Engenharia Ltda., com prazo de vigéncia estabelecido em 15 anos.

Em 2014 foi firmado um Termo de Aditivo a esse contrato, com o objetivo de prorrogar o
prazo de vigéncia do mesmo para até 28 de junho de 2030.

O referido Contrato de Concessao tem como objetivo a execugédo, pela Concessionaria, dos
seguintes servigos:

v’ Coleta regular e transporte em local a ser determinado por este Municipio, de residuos
domiciliares sélidos e compactaveis;

v' Coleta regular e transporte em local a ser determinado por este Municipio dos
residuos dos servigos de saude, de forma diferenciada, com veiculo adequado a este
servigo;

v' Coleta seletiva e transporte de residuos domiciliares soélidos de forma diferenciada
com veiculo adequado a este servigo;

Quanto a qualidade dos servicos prestados, o Contrato de Concesséo estabelece os
seguintes critérios:

v" A Concesséo da exploragdo dos servigos publicos objeto deste Contrato, pressupde a
prestacao de servigo adequado ao pleno atendimento dos usuarios;

v' Servico adequado é o que satisfaz as condigées de regularidade, continuidade,
eficiéncia, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestagcdo e modicidade das
tarifas;

v' Regularidade: a prestagdo dos servigos nas condigdes estabelecidas neste Contrato,
seus Anexos e nas normas técnicas aplicaveis;

AN

Continuidade: a manutengdo, em carater permanente, da oferta dos servigos;

v’ Eficiéncia: a execugdo dos servigos de acordo com as normas técnicas aplicaveis e
em padrées satisfatorios, que busquem, em carater permanente, a exceléncia, e que
assegurem, qualitativa e quantitativamente, o cumprimento dos objetivos e das metas
da Concessao;
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v Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalagbes e a sua
conservagcao de manutengdo, bem como a melhoria e a expansdo do servigco, na
medida das necessidades dos usuarios;

v Generalidade: universalidade da prestagdo dos servigos, isto é, servigos iguais para
todos os usuarios, sem qualquer discriminagao;

AN

Cortesia na prestagao dos servigos: tratamento adequado aos usuarios do servico;

v' Modicidade da tarifa: a justa correlagdo entre os encargos da Concessiondria e a
retribuigdo dos usuarios, expressa no valor da tarifa.

8.8.2. Corpo Funcional dos Prestadores dos Servigos

Os servicos de manejo de residuos solidos e limpeza urbana em Itapoa séo realizados
respectivamente pelo Grupo Serrana (SURBI- Servigos Urbanos de Itapoa e SELUMA -
Servigos de Limpeza Urbana Mafra) e pela Empresa ORBENK.

A tabela a seguir apresenta a situagao do corpo funcional do Grupo Serrana envolvido nos
servicos de manejo dos residuos solidos de Itapoa. De acordo com a SURBI, caso haja uma
demanda maior de servigo na alta temporada, a empresa amplia a mao de obra utilizada nos
servicos.

Tabela 46: Corpo Funcional do Grupo Serrana
PESSOAL
CONTRATADO
ESPECIFICACAO DA (TERCEIRIZADO) OU
SOMENTE
COMISSIONADO
Coleta convencional e 14 )
seletiva (SURBI)
Motoristas (SURBI) 5 -
Na administragao 2 )
(SURBI)
Outras atividades 2 )
(SURBI)
Disposigao final 7 8
(SELUMA)
Total 30 8

Fonte: SURBI/SELUMA (2012)

Em relagdo ao pessoal que trabalha na varrigdo, capina, limpeza de praia e rogada,
pertencentes a Empresa ORBENK, a terceirizada disponibiliza cerca de 20 funcionarios
durante a alta temporada (dezembro a fevereiro) para estes servigos e 10 funcionarios para
o restante do ano (margo a novembro). Por parte da prefeitura, conforme informagao da
Secretaria de Obras e Servigos Publicos, apenas uma pessoa atua na administracao dos
servicos relacionados ao manejo de residuos e limpeza urbana no municipio. Nao ha
funcionario do poder publico municipal envolvido na parte operacional dos servigos.

8.8.3. Receitas Operacionais e Despesas de Custeio e Investimento

Atualmente, a Prefeitura de ltapoa terceiriza os servigos de coleta e transporte dos residuos
sélidos urbanos (RSU) junto & SURBI (Servicos Urbanos de Itapoa), empresa pertencente
ao Grupo Serrana, a qual detém a concessao desses servigos até julho de 2015. Este
contrato contempla também a coleta e o transporte de residuos de servigcos de saude nos
estabelecimentos publicos do municipio.
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O Contrato de Concesséao acima referido permite que a SURBI realize a cobranga direta do
servico de coleta convencional junto a populagdo do municipio, através de carnés. Para
coleta seletiva, conforme a SURBI, ndo ha cobrangca desse servigo junto aos municipes. A
tabela a seguir contempla as receitas/faturamento da SURBI no periodo compreendido entre
0s meses de janeiro de 2011 e julho de 2012.

Tabela 47: Receitas e Despesas com o Servico de Coleta (SURBI)
PERIODO N° CARNES FATURAMENTO ARRECADACAO A ARRECADACAO EM
EMITIDOS (R$) VISTA (R$) PARCELAS (R$)
J'E‘ZNO' 1D1E)Z 12.003 1.584.396,00 699.996,00 182.641,97
Jf‘z’\(‘)'fzu)'- 12.357 2.078.941,60 965.268,20 154.832,83

Fonte: SURBI (2012)

Em relagao a forma de cobrancga do servigo de coleta convencional, a SURBI informou que
esta independe do tipo de categoria, sendo que as economias residenciais e comerciais
pagam R$ 168,24/ano (R$ 14,02/més). Para as economias referentes ao Poder Publico ndo
ha cobranga desse servico.

No que diz respeito aos servicos de transporte (da estacdo de transbordo até o aterro
sanitario), tratamento e destino final em aterro sanitario licenciado, a Prefeitura de Itapoa
possui contrato com o Grupo Serrana (Contrato Administrativo n°® 59/2011 — iniciado no dia
19/08/2011) para esses servigos. Para o periodo compreendido entre julho de 2011 e junho
de 2012, o custo desses servicos foi de R$ 964.763,77, ressaltando que o contrato
estabelece o custo de R$ 198,27 por tonelada de lixo. A tabela a seguir apresenta os
valores mensais pagos ao Grupo Serrana, de acordo com a medigao realizada (pesagem
dos residuos na entrada do aterro sanitario).

Tabela 48: Custo para Transporte e Tratamento/destino Final dos RSU
PERIODO VALOR PAGO (R$) QU(QEIEIZQ)DE
Julho/2011* 48.544,20 268,22
Agosto/2011 45.178,63 227,87
Setembro/2011 48.817,50 246,23
Outubro/2011 56.747,96 286,23
Novembro/2011 63.741,77 321,51
Dezembro/2011 115.482,48 582,48
Janeiro/2012 210.696,77 1.062,78
Fevereiro/2012 113.795,29 573,97
Margo/2012 69.710,66 351,61
Abril/2012 67.872,33 342,34
Maio/2012 62.705,67 316,28
Junho/2012 61.470,51 310,05
Total 964.763,77 4.889,57
Média Mensal 80.396,98 407,46

* Contrato 41/2011 (contrato anterior ao Contrato 59/2011)
Fonte: SELUMA/Prefeitura Municipal de Itapoa (2012)

Para os servicos de coleta, transporte, tratamento e destino final dos residuos de servigos
de saude, a Prefeitura de Itapoa também possui contrato com o Grupo Serrana (Contrato
Administrativo n°79/2011 — iniciado no dia 24/10/2011) para esses servigos. Para o periodo
compreendido entre novembro de 2011 e junho de 2012, o custo desses servigos foi
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equivalente a R$32.833,80, sendo que o contrato estabelece o custo de R$12,58 por
quilograma de lixo coletado. A tabela a seguir apresenta os valores mensais pagos ao
Grupo Serrana, de acordo com a medicdo realizada (pesagem dos residuos coletados). E
pertinente registrar que nao existia contrato especifico para os residuos de servigos de
saude antes do referido periodo.

Tabela 49: Custo para Gestédo dos Residuos de Saude
PERIODO VA